Chemicko-biologicky
krouzek
a badatelské aktivity

tematicky plan zajmového krouzku pro 2. st.

Autori: Mgr. Tomas Korelus
Mgr. Anna DiviSova

DUHOVA SKOLA

Inovace vychovné vzdélavaci strategie
ZS Kaznéjov

reg. &islo: CZ.1.07/1.1.30/01.0021

ZAKLADNI SKOLA KAZNEJOV
okres Plzen-sever, prispévkova organizace

-
kg
. * * . g
eerIPSky B P L" /""\_—-————
= sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TEL0veorows  pro keniemseseropnost PLZENSKY KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




CHEMICKO - BIOLOGICKY KROUZEK
A BADATELSKE AKTIVITY

tematicky plan zajmového krouzku pro 2. st.

Cilem zajmového krouzku je prace jak s nadanymi zaky, tak se zaky, ktefi projevi zajem
0 aktivity krouzku. Prioritou krouzku bude rozvijet znalosti a dovednosti zakti na zaklad¢
experimentu a vlastniho pozorovani, vyuzivani badatelskych a tvofivych aktivit. Zaroven
budou mit zaci moznost pfipravy na okresni a krajska kola chemickych a biologickych
olympiad.

Tematicky plan krouzku je pfipraven pro zaky 2.stupné. s diirazem na badatelské a tvofivé
aktivity zakl, mezipfedmétové vazby, regiondlni souvislosti a EVVO s dlrazem na
problematiku zivotniho prostiedi. Aktivity krouzku vedou K prohlubovani védomosti o déni
Vv pfirodé, péstuji vztah k jeji ochrané. Spontanniho z4jmu déti o zivou a nezivou piirodu
i citového vztahu ke vSemu zivému je vyuzito k formovani pocitu moralni odpovédnosti za
ochranu pfirody a k vytvareni spravnych postoji k Zivotnim hodnotam.

Pilotni ovéfovani vyuky-realizace krouzku se kona pravideln¢ 1x tydné 2 hodiny.

Predpokladané dalsi aktivity krouZku — vyuZivani inovativnich pomticek a metod:

Preparac¢ni sady: prace v terénu, botanicko — zoologické vychazky, sbér biologického
materidlu (fasy, sinice, korysi, plzi, hmyz) a jeho nésledné zpracovéani a pozorovani.
Mikroskopy a lupy: pozorovani a vyhodnocovani nasbiranych nebo vypéstovanych vzorka
mikroorganismi (napf. rozmnoZovani kvasinek, pohyb a stavba téla plostének, funkce
listovych praducht, plisn€). Pro peclivou ptipravu zakil na ptirodovédné soutéze je nutné, aby
kazdy zédk mél vlastni mikroskop a dokazal ho vyborné ovladat. Tvorba trvalych nebo
nativnich preparati (mozno vyuzit i pfi vyuce piirodopisu nebo ptirodovédy).

Chemické pokusy ve vyuce chemie: zpestieni vyuky chemie, Z4ci si na krouzku sami mohou
vyzkouset atraktivni pokusy, na zéklad¢ kterych 1épe porozumi urcitym chemickym nebo
fyzikalnim jeviim. Nacvicené pokusy je mozno pouzit také pro zpestieni vyuky ptirodovédy
nebo prvouky na 1. stupné ZS, kdy Zaci 2. stupné predvedou své dovednosti a znalosti zaktim

1. stupné

Cilova skupina: zaci 2. st. ZS



Tematicky plan krouzku

Mésic rocnik Téma, pomicky

Elektrochemie
- elektrolyza vodnych roztoka (napt. NaCl, CuSQg), prakticka

7.-9. ukazka, ptiprava uslechtilého kovu elektrolyzou

Zari - vodivost roztokl (nasycené, nenasycené, rostlinné $tavy,
destilovana voda)

- kadinky, petrisky, pipety, elektrody krokosvorky, vodice,
multimetry

Stavba téla bezobratlych Zivo€ichi
- sbér biologického materidlu v ptirodé (brouci, larvy hmyzu,

7.-9. motyli, mouchy, vosy atd.)

Fijen - preparace jednotlivych ¢asti téla, tvorba mikroskopickych
preparat (mikroskopovéni, pozorovani binokularni lupou)

- mikroskopy, lupy, preparacni sady, petrisky, podlozni a
kryci skla

pH roztoku (kyselost, zasaditost), plynné uhlovodiky
méteni pH roztokl (zndmych 1 nezndmych vzorkl) pomoci
7.-9. pH papirkti a sondy PASCO
listopad - urCovani zasaditosti a kyselosti pomoci indikatori (napft.
Stava z Cerveného zeli, lakmus, FFT)
- pfiprava a vlastnosti ethinu a propan-butanu
- chemické sklo, pipety, pH papirky, stfi¢ky, sonda pro
meéfeni pH

Fyziologie obéhové soustavy ¢lovéka
- méfeni tepové frekvence a krevniho tlaku pomoci
7.-09. tonometru, fonendoskopu a sondy PASCO
prosinec - méfeni EKG pomoci sondy PASCO
- krevni roztér, pozorovani krevnich bun¢k
- tonometr, fonendoskop, mikroskopy, preparacni sady, sondy
PASCO

Prirodni latky — silice, alkaloidy, vitaminy, tuky
- destilace silic z ptirodnich materialti (napf. pomerancova

7.-9. ktira, hiebicek, badyan)

leden - izolace pfirodnich alkaloid (napf. thein, kofein, nikotin) a
pfiprava jejich mikroskopickych preparatii

- dikaz pfitomnosti vitamin a tukli v potravinach

- destila¢ni aparatury, zakovské soupravy, mikroskopy,
chemické sklo.




Meésic

roc¢nik

Téma, pomucky

unor

Chemické a fyzikalni vlastnosti latek

méfeni teploty varu, tani, viskozity a hmotnosti latek
chemické sklo (kadinky, zkumavky, odmérné valce),
teplomeéry, kahany, pipety, vahy, stojany na zkumavky

brezen

Plyny — pFiprava a vlastnosti kysliku, vodiku, CO, a SO;

sestaveni aparatur na piipravu plynd, jejich laboratorni
piiprava, diikkaz a vlastnosti

délicky, frakéni banky, sklenéné vany, zkumavky, stojany,
keramické sitky, hadicky, kddinky, odmérné valce, zatky,
kuzelové baiiky, spalovaci 1Zicky

duben

Chemické prvky — jejich vlastnosti a reakce

laboratorni pfiprava vybranych prvki a jejich sloucenin
reakce a dikazy prvkl ve slouceninach

stojany se zkumavkami, kahany, vahy, filtra¢ni papir,
nalevky, petrisky, hodinova skla

kvéten

Stavba rostlinného téla (rostlinné organy)

sbér biologického materialu v pfirod€ a nasledné ptiprava
nativnich preparatl (trichomy rostlin, priiduchy listd,
pokozkové buiiky, vodiva pletiva)

mikroskopy, prepara¢ni sady, podloZni a kryci sklicka

cerven

Atraktivni chemické pokusy

pfiprava a demonstrace zajimavych chemicko - fyzikéalnich
pokusi pro zaky 1. stupné

kadinky, zkumavky, odmérné vélce, kuzelové baiiky,
odsavaci banky, modelina, $pejle, sponky, dievéné uhli,
piliny




Téma: lzolace vonnych latek (silic)

Ukol: Oddglte silice z rostlinného materialu
Pomiicky: zakovska laboratorni semimikrosouprava, kadinka, kahan, sklenéné trubicky,
zkumavky
Chemikalie: voda, koteni (pt. skofice, hiebicek, mata)
Postup:
1) 1)V tieci misce rozetieme 1g rostlinného vzorku.
2) Rozetfeny vzorek nasypeme do zkumavky ¢islo 2, prilijeme 10 ml vody a uzavieme
zatkou.
3) Do zkumavky ¢islo 1 nalijeme 10 ml vody, uzavieme zatkou a spojime trubi¢kou se
zkumavkou cislo 2.
4) Ob¢ zkumavky zahtivame k varu. Jakmile tekutiny za¢nou viit, pfestaneme zahtivat
zkumavku ¢islo 2 a ve varu udrzujeme pouze prvni zkumavku.
5) Vznikly destilat jimame do zkumavky, ktera je ponotena do kadinky se studenou
vodou.

6) Praci ukoncime, az se téméf veskera voda v prvni zkumavce vyvaii.

Schéma aparatury:

1 destilacni zkumavky, 2 zizena trubice, 3 vzdusny chladi¢ se zkumavkou na jimani destilatu
4 kadinka, 5 voda, 6 smés ptirodni latky a vody



Atraktivni chemické pokusy

Zlaty dést

Chemikalie: jodid draselny, octan olovnaty (popf. dusi¢nan olovnaty), kyselina octova,
voda

1 g jodidu draselného rozpustime ve 20 ml vody a 1 g octanu nebo dusi¢nanu olovnatého
ve 40 ml vody. Bily zakal v roztoku octanu olovnatého potlac¢ime ptidavkem 1 — 2 ml
koncentrované kyseliny octové. Po sliti obou roztokid vznikne intenzivné Zluta srazenina
jodidu olovnatého, kterou zfedime vodou na celkovy objem 300 ml. Toto mnozstvi
zahffvame v kuZzelové batice na teplotu 90°C dokud se sraZenina nerozpusti. Poté batiku
nechdme volné zchladnout na teplotu 40 °C, pii které se za¢nou vylucovat leskle zlaté
krystaly jodidu olovnatého (zlaty dést).

Ohniostroj s ledem

Chemikalie: zinkovy prasek, chlorid amonny, dusi¢nan amonny, dusi¢nan barnaty
(zeleny plamen) nebo dusi¢nan draselny (fialovy plamen), led

Na porcelanové misce smichame 4 g zinkového prasku, 4 g dusicnanu amonného, 1 g
chloridu amonného a 0,5 g dusi¢nanu barnatého (draselného). Po ptidani kostky ledu
k této smési zaéne po chvilce probihat intenzivni exotermicka reakce s barevnymi
zablesky v zavislosti na pouZitém dusi¢nanu.

Brudici gumovy had
Chemikalie: chlore¢nan draselny, gumovy hadi nebo medvidci

10 g chlorecnanu opatrné roztavime ve zkumavce. Do taveniny vhodime maly kousek
gumového medvidka. OkamZit€¢ zacne probihat prudkd oxidaéni reakce doprovazena
zablesky a intenzivnim praskanim.

Vodotrysk v baiice
Chemikalie: koncentrovany amoniak, fenolftalein

Do zkumavky upevnéné ve stojanu nalijeme 10 ml koncentrovaného amoniaku a
zkumavku pomalu zahtivame. Do varné baiiky jimame unikajici plynny amoniak. Asi po
minuté banku uzavieme pryzovou zatkou opatienou sklenénou trubickou vytazenou do
kapilary (smérem dovnitf banky). Hrdlo banky ponofime do sklenéné vany s vodou a
fenolftaleinem. Pod tlakem je voda nasidvana do baifiky a zde se vlivem zasaditého
prostiedi méni na rizové fialovou kapalinu.



Cerny stielny prach
Chemikalie: difevéné uhli, sira, dusicnan draselny

Na nehoftlavé podlozce (napt. keramicka dlazdice) smichame 5 g dusi¢nanu draselného,
1 g rozetien¢ho dievéného uhli a 1 g praskové siry. Takto pfipravenou smeés zapalime
pomoci Spejle. Dochdzi k silné exotermické az explozivni reakci. Tato smés se diive
pouzivala k vyrobé munice.

Ohei bez zapalky
Chemikalie: manganistan draselny, glycerol
10 g manganistanu rozetfeme na jemny prasek, nasypeme do kadinky a pfilijeme 5 ml

glycerolu. Kadinku opatrn¢ zahfivame. Po né€kolika sekundach se rozbéhne bouiliva
reakce doprovazena svételnymi zablesky.

SrSeni jisker

Chemikalie: dusi¢nan draselny, dfevéné uhli, praskové zelezo, praS8kovy hoicik, praskovy
hlinik

Na porcelanové misce smichdme 8 g dusi¢nanu draseln¢ho, 1 g dfevéného uhli
(rozetten¢ho na préasek), 0,5 g praSkového zeleza, 0,5 g praskového hoiciku a 0,5 g
praskového hliniku. Vzniklou smés nasypeme do kuzelové baiky, kterou postavime do
prazdné kadinky. Smés zapalime zapalnym papirem (filtracni papir namoceny do KNO3 a
ususSeny). Dochazi k exotermické reakci, kterou doprovazi proud jisker.

Horici kapesnik (studeny plamen)
Chemikalie: ethanol, voda
Kapesnik nebo kus platna byl namocen do roztoku ethanolu a vody (50 ml lihu+ 50 ml

vody). Poté byl uchopen do chemickych klesti a zapalen. Po skonceni reakce byl kapesnik
neponicen.



Téma: Vedeni elektrického proudu v kapalinach

Ukol: Galvanické pokovovani

Pomiicky: kadinka nebo kyveta, 2 hiebiky, uhlikova ty¢inka z baterie, vodice, baterie nebo

zdroj stejnosmérného proudu, 2 krokosvorky, roztok skalice modré, spinac.

Postup: Sestavime elektricky obvod podle schématu, nechame 10 min prochazet elektricky

proud a pak se podivame na katodu.

Fiing elektrolyt je roztok skalice modré
anoda, katoda uhlikové ty¢inky

zdroj plocha baterie nebo jiny stejnosmérny zdroj

Elektrolyt

Otazky:

Co je to elektrolyt?

Co vede elektricky proud v kapalinach?

Jak nazyvame elektrody?

Na které elektrodé se vylucuje kov?

K jakym chemickym reakcim dochézi na elektrodach?

Kde se vyuziva galvanické pokovovani?

Pti vedeni elektrického proudu vodnym roztokem skalice modré se uhlikova elektroda
pokryla vrstvickou médi. K jakému polu zdroje byla tato elektroda ptipojena?

Navrhni postup, jak bys snadno dosahl o€isténi této elektrody od vrstvicky médi.



Téma: Chemické zdroje napéti

Ukol: Ziskej elektiinu z ovoce

Pomiicky: médény plisek, zinkovy plisek (mtize byt z obalu mono¢lanku, piipadné
pozinkovaného plech. V§e musi byt dokonale ¢isté, proto je vhodné kovové ¢asti
umyt saponatem ¢i lihem), led dioda, multimetr, krokosvorky, vodice, jablko,

citron, brambor, okurka, meruiika ¢i dalsi dostupné ovoce

Postup: Cisté kovové dratky &i pasky zasuneme do lehce promackaného citrénu (&i jiného
kyselého ovoce) tak, aby se vevniti nedotykaly a ¢astecné vycnivaly z ovoce. Pak
K nim pfipojime pomoci krokosvorek vodi¢e a multimetrem méfime ziskané napéti.
Vétsinou se pohybuje kolem 0,95 voltu z jednoho kusu ovoce.

Ziskané udaje zapisujeme do tabulky.

predmét Jablko citron brambor okurka merunka

Napéti (mV)

Pokud zapojime dva brambory za sebou, 1ze rozsvitit LED diodu.

Elektricky proud je zplsobeny pohybem elektronii v uzavieném obvodu se zdrojem. Diky
probihajici chemické reakci mezi kovem a ovocnou $tavou z citronu, ktera obsahuje kyselinu
citronovou, je pocet elektronli na povrchu zinkového a médéného plisku rozdilny. Mezi
plisky, které oznacujeme jako poly elektrického ¢lanku, vzniké elektrické napéti, oznaCované
jako elektrochemické napéti. Ponotime-li do elektrolytu dvé elektrody, je jejich vzdjemné
napéti dano rozdilem elektrochemickych napéti jednotlivych elektrod. Velikost napéti zavisi
na kovech, ze kterych jsou elektrody vyrobeny. Pokud byste namisto zinku pouzili obycejné
zelezo (klasicky hiebik), bylo by napéti mensi (kolem 0,50 V). Druh ovocného elektrolytu na
velikost napéti pfili§ velky vliv nemd. Experiment bude fungovat s rajetem stejné jako
s citronem.

Diilezité je, aby bylo prostfedi, do kterého jsou oba plisSky ponotfeny, dostatecné vodivé
a elektrony jim mohly snadno putovat. Proto je vhodné pouzit $tavnaté ovoce s velkym
obsahem vody. Z citronu jsme si tak vyrobili jednoduchy galvanicky ¢lanek. Na obdobném
principu pracovaly i prvni galvanické ¢lanky, které sestrojil na sklonku 18. stoleti Alessandro
Volta. Volta tyto ¢lanky pojmenoval po italském lékati Luigi Galvanim. Ten si v roce 1789
povsimnul podivného Skubani zZabich stehynek lezicich na zinkovém plechu.

http://fyzmatik.pise.cz/64-elektrina-z-citronu.html
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