Metodické podklady pro odbornou vyuku fyziky, chemie

a prirodopisu v 6. -9. ro¢niku ZS



Téma: Hustota télesa, 6. ro¢nik

Ukol: Uréeni hustoty télesa (laboratorni prdce)

Pomiicky: laboratorni (automatické) vahy, pravitko (posuvné méfidlo), kalkulacka, zelezny
kvadr, dievény kvadr, MF tabulky

Postup:

1. Urc¢ime nejmensi dilky méfidel a zapiSeme

2. Ur¢ime hmotnost Zelezného hranolu a zapiSeme

3. Provedeme 3 méfeni

4. Z namétenych hodnot vypocteme aritmeticky pramér a primérnou hmotnost spravné

zaokrouhlime a zapiSeme

o

Kazdy rozmér hranolu 3x zméfime a zapiseme do tabulky

6. Z naméfenych hodnot vypocteme aritmetické priméry jednotlivych rozmért, spravné
zaokrouhlime a zapiSeme

7. Vypocteme objem hranolu podle vzorce V=a.b .c

8. Ze znamé hmotnosti a objemu vypocteme hustotu p=m:V

9. Vysledek spravné zaokrouhlime

10. Vypoctenou hodnotu porovname s hodnotou v tabulkach

11. Stejné postupujeme pro dievény hranol

Z4ci zapisuji idaje do pracovniho listu



Praktické urceni hustoty stejnorodého télesa (pracovni list)

Pomiicky: laboratorni (automatické) vahy, pravitko, posuvné méfidlo, kalkulacka, zelezny

kvadr, dfevény kvadr, MF tabulky

Postup: Ur¢ime nejmensi dilky métidel, zméfime hmotnost, rozméry a provedeme vypocty.

Automatické vahy:

nejmensi dilek.........................
odchylku méteni.......................
méfici rozsah.................

Zelezny hranol

Cislo mé&feni 1 2 3

Pravitko:

nejmensi dilek.........................
odchylku méteni.......................
meéficirozsah...........................

Dievény hranol

Hmotnost (g)

Cislo mé&feni 1 2 3

Prumérna hmotnost...............

Hmotnost (g)

Cislo mé&feni 1 2 3

Primérna hmotnost................

délka (mm) a

Cislo m&feni 1 2 3

Sitka (mm) b

délka (mm) a

vyska (mm) C

délka (mm) b

Primérdélka.........coovieeiiiiiiiiin...
PromeérSitka. ...,

Primérvyska............oooooiiiii

Objem Zelezného kvadru: V=a.b .c

Vypocet hustoty: p=m:V

délka (mm)

Primérdélka.........oooveeeeiieiiiinn..
PromérsSitka. ...,

Primérvyska...........oooooiiiiiii

Objem dievéného kvadru: V=a.b .c




Téma: MéFeni objemu, 6. ro¢nik

Ukol: Ur¢i objem kelimki a lahve (laboratorni prdce)

Pomiicky: odmérné valce 3 typy, kelimky 2 typy, plastové lahve (0,5 1, 1 1), hadr, plastova
miska, kadinky, kalkulacka

Postup: U kazdého odmérného valce uréime nejmensi dilek, odchylku méfeni a métici rozsah

1. odmérny vilec.....................
nejmensi dilek ..o
odchylka méfeni ..........cccevvvenns
meétici rozsah .......cocoveeiiiiinee

2. odmérny valec.....................
nejmensi dilek ...
odchylka méfent ..........c.ccueennee.
meétici rozsah .......cooviiiiiinnn

3. odmérny valec.....................
nejmensi dilek ..o
odchylka méfent ..........ccceuennee.
meéftici rozsah ...

Kelimky

Odhadneme objem kelimku, zapiSeme

Vybereme vhodny odmérny valec

Naplnime kelimek vodou, zmé&fime objem, provedeme tfi méteni, z naméfenych hodnot
vypocteme aritmeticky primér. Vysledek porovname s odhadem a vysvétlime rozdily.

KelimekK .....ovvvveiie Cis. m&feni 1 2 3
0dhad oo Objem (ml)
DAPLS oo

Porovnani: .....ooeevevvevivievninininnnn,

0dhad .......cooovvviiiiiiiiee e Cis. mé&feni 1 2 3
NAPIS «ovveeireeiee e Objem (ml)

Porovnani: .....ccooeeeeevieeeeenennnnn,



Pieméreni objemu plastové lahve - dopliiujici ukol

vyberme vhodny odmérny valec

zméiime mnozstvi vody, které se do lahve vejde
porovname s napisem na lahvi

vysvétlime rozdily

Lahev.....coovoviiiiiiiiiis

NAPIS w.vveeeiieeeeeeee e Cis. méfeni 1 2 3
odmérny valec Cislo:.......cooueen. Objem (ml)

Aritmeticky pramer.................

Vysvétleni:
Kelimky i lahve maji vzdy vétsi objem nez je deklarované mnozstvi potraviny, kterou
obsahovaly. Jinak by pfi otevirani a vylévani doslo ke ztratam.



Méreni objemi (pracovni list)

Pomiicky: odmérné valce 3 typy, kelimky 2 typy, plastové lahve (0,5 1, 1 1), hadr, plastova
miska, kadinky
Postup: u kazdého odmérného valce ur¢ime nejmensi dilek, odchylku méteni a méfici rozsah

1. odmérny vilec.....................
nejmensi dilek ......ccoovvviiiinnnn.
odchylka méfeni ...........cccovennne
meétici rozsah ...

2. odmérny valec...............

nejmensi dilek ...
odchylka méfent ..........ccceeennee.
meéftici rozsah ...

3. odmérny valec.....................
nejmensi dilek ..o
odchylka méfent ..........c.ccueennee.
meétici rozsah .......cocoovieiiiinnn

Kelimek 1

NAPIS v
odmérmy valec ¢islo:................. Cis. méfeni |1 2 3
Aritmeticky pramer................. Objem (ml)

Porovnani: .....ccoooveeeieeieieniaennn,

Kelimek 2
0dhad coooeeeeeeeeeeeeee Cis. méfeni |1 2 3
NAPIS oo Objem(ml)

Porovnani: .....ooooeeevvevvvieiineeinnnn,

Lahev
NAPIS 1. Cis. méfeni |1 2 3
odmérny valec ¢islo:................. Objem(ml)




Téma: Méreni teploty a ¢asu, 6. ro¢nik

Ukol: Ur¢i, jak se zméni teplota vody p¥i zah¥ivani (laboratorni prace)

Pomiicky: Stojan, sitka, drzaky, teplomér, stopky, mobil, milimetrovy papir, kadinka, kahan,
sklenéna tyc€inka

Postup:

Sestavime pokus podle obrazku. Upevnime teplomér tak, aby se nedotykal dna ani stén.
Objem vody volime kolem 60 ml.

Do ptipravené tabulky zapiSeme pocatecni teplotu a zapalime kahan a zaneme méfit Cas.
Teplotu odecitame vzdy po minuté, po Sesti minutach kahan zhasneme, ale teplotu métime
jeste Sest minut.

Udélame graf na milimetrovy papir.

Muzeme graf udé€lat i na pocitaci v programu Excel nebo jiném tabulkovém procesoru.
Détem rozdadme pripravené tabulky a milimetrovy papir, zpravidla staci V4 papiru.
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Tabulky pro Ziky:
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Téma: Elektricky obvod, 6. ro¢nik

Ukol: Sestav jednoduchy elektricky obvod pomoci programu Edison

Pomiicky: pocitacovy program Edison

Postup:

Program umoznuje tvorbu vlastnich elektrickych obvodi. Je to program, ve kterém mate

vlastni laboratot a délate pokusy. MuiZete propojovat rizné€ soucastky a stavét rizné slozité
elektrické obvody. K dispozici jsou dva panely, na jednom vidime jednotlivé soucastky, na
druhém schémata. Pokud na jednom panelu sestavujeme obvod, objevuje se 1 v druhém.
Nejprve se musi zaci naudit stavét nejjednodussi obvody, problémy déla spojovaci material.
Program lze vyuzit jak v Sesté, tak osmé a devaté tfid€. V Sesté pro jednoduché obvody
a zaroven ukazovat détem skutené zapojeni. V osmé tfidé¢ odvozovat Ohmiv zékon a

vlastnosti jednotlivych zapojeni, v devaté tfidé pak zapojovat diody, LED diody i tranzistory.
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Do obvodu miizeme zapojit i méfici pristroje. Mizeme ovétit Ohmuiv zadkon, vlastnosti
zapojeni za sebou i vedle sebe.
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Mc¢ftidlo ukazuje naméfené hodnoty. Vodice se snaze spojuji na panelu kresleni. Lze psat,
kdyz pero ztmavne. V panelu Edison se spojovani dafi hiie.
Pokud se provede Spatné zapojeni napt. vySsi napéti, zdrovka se ,,zni¢i*“. Mlizeme pomoci

Sroubovaku opravit.
‘Napoveda

N

Déti s programem pracuji rady. Nevyhodou je pomala pocitacova sit’.



Téma: Pohyb télesa, 7. ro¢nik

Ukol: Uréeni primérné rychlosti nerovnomérného pohybu

Pomiicky: Pasmo, stopky, mobilni telefon, kolobézka

Pti pékném pocasi pracujeme venku, méfime pramérnou rychlost i na kolobézce
Urc¢ime nejmensi dilky, odchylky méfeni a méfici rozsahy méfidel

Naméiime na chodb¢ usek 30 m, namétime venku tusek dlouhy 30 m

Projdeme béznou chiizi drahu tam a zpét a zméetime potiebny ¢as stopkami nebo mobilnim
telefonem. Provedeme 3 méteni.

Zpracujeme do tabulky
Vypocteme primérnou rychlost a pfevedeme na km/h.

Pasmo: ..o,

Drdhas=30m

Cislo mé&feni 1 2 3

Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérna rychlost (m/s)

o M r =
Primérna rychlost v = -

Kolobézka draha s = 30 m

Cislo mé&feni 1 2 3

Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérna rychlost (m/s)

o W r =
Primérna rychlost v = -

Déti zapisuji udaje do ptipravenych tabulek.
Ziskané uidaje lze zpracovat v excelu, vytvoftit ptehled rychlosti, graf.



Tabulky pro Ziky:

Jméno..............l drdhas=..............

Cislo méfeni 1p&sky | 2pésky | 3kolob&zka | 4kolobézka
Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Priimérné rychlost (m/s)

Jméno...........o drahas=..............

Cislo méfeni 1pesky | 2pésky | 3kolobézka | 4kolobézka
Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérna rychlost (m/s)

Jméno...........o drahas=..............

Cislo méfeni 1pesky | 2pésky | 3kolobézka | 4kolobézka
Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérna rychlost (m/s)

Jméno...............l drdhas=..............

Cislo méfeni 1pésky | 2pesky | 3kolobéZka | 4kolobézka
Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérné rychlost (m/s)

Jméno..............l drdhas=..............

Cislo méfeni 1p&sky | 2pésky | 3kolobézka | 4kolobézka

Cas t stopky (s)

Cas t mobil (s)

Primérné rychlost (m/s)




Téma: TéziSté télesa, 7. rocnik

W Wew

Ukol: Pokusné urceni polohy t&Zisté télesa (frontdini prdace zdki)

Pomiicky: Stojan, olovnice, tuzka, obrazce (z tvrdého papiru nebo plastové), nit, hacek,
pravitko.

A%

Urceni polohy: U stejnorodého geometrického pravidelného télesa lezi t&zisté v jeho
geometrickém stfedu (geometrickém tézisti).

Tezi8teé lezi v priseciku t€znic pii postupném zavéseni télesa v nejméné dvou riznych
bodech.

Postup: Téleso zavésime na nit, soucasn¢ zaveésime olovnici, ktera urci svislou té€znici.
TéZnici zakreslime. Provedeme alespon pro dva riizné body télesa. V priseciku téznic je
téziste télesa. Zkusime podeptit téleso pod tézistém, melo by zlstat
ve vodorovné poloze.

Provedeme pro 2 rizna télesa.

\

Doplitujici otazky:

Kolik téZist’ ma pevné téleso?

Co je to té€znice?

Muze téziste télesa lezet i mimo téleso? Pokud ano, uved’ ptiklady.




W Wew

Téma: Stabilita télesa, tézisté, 7. ro¢nik (problémové ulohy)

Pokus s bednou

Pomiicky: velka dlouhd bedna, t€zky predmét (ktery se vejde do bedny)

Postup: Bednu umistime na demonstrac¢ni sttil pted hodinou, uvniti bedny je na jednom konci
tézky predmét. Dbame na to, aby zaci nevédéli, Ze je v bedné predmét umistén. Ukazujeme,
7e bedna nespadne, 1 kdyzZ je jeji velka cast mimo stll. Ptame se Zak, jak je to mozné?

Svéhlavacek

Pomiicky: détska hracka svéhlavacek

Postup. Diskutujeme, pro¢ se hracka vzdy vraci.
Dame navod na vyrobu vlastniho svéhlavacka z krabicky od kinder vajicka. Mati¢ku nebo
kovovou kuli¢ku zalijeme voskem.

Stoupajici dvojkuzel

Pomiicky: dvojkuzel, 2 tyce, ucebnice
Postup: Ukazujeme, jak kuzel ,,stoupa‘ vzhiiru. Pokus
opakujeme a snazime se zaky presveéd¢it o neobvyklosti

A%

Pokud budou ty¢e vodorovné, pokus se nezdati

Ptacek
Pomiicky: hracka ptacek nebo papirovy ptacek, spisové
svorky

Postup: Umisti ptacka na prst nebo hiebik. Diskutujeme,
jaké podminky musi byt splnény

Hiebiky - postav 6 hiebikii na jeden
Pomiicky: 7 velkych hiebiki, z toho 1 na prkénku jako stojanek,

Vv

mistem podepteni




Zikovské pokusy:

Stabilita plastové lahve

Pomiicky: 2 stejné plastové lahve s uzavérem, kadinka, voda, hadr
Postup: Jednu ldhev naplnime do poloviny vodou, druhou nechame prazdnou. Porovnadvame
stabilitu.

Stabilita télesa ze 4 stejnych kvadra

Pomiicky: 4 stejné kvadry nebo kostky domina
Postup: Stavime kostky pies kraj stolu tak, aby nespadly. Svisla téZznice soustavy musi
prochazet stolem.

Ukoly:

Kdy je podeptené nebo zavésené téleso stabilni?

Porovnej stabilitu plné a prazdné lahve.

Napln lahev do poloviny a do ¢tvrtiny vodou, porovnej stabilitu.

Jak se zajiSt'uje stabilita stojacich lamp, vysokych vaz?

Pro¢ provazochodec pouziva dlouhou tyc?

Pokus se postavit kostky na sebe na kraj stolu, aby byl pfevis co nejveétsi?
Muze krabice lezet vic nez polovinou ze stolu?

Postav se s nohami tésné ke zdi a zvedni predmét, ktery lezi asi 0,5 m pted tebou, aniz pohnes
nohama.

Sedni si na zidli, nohy kolmo k zemi a zvedni se, aniZ pohne§ nohami.



Téma: Plovani téles. Hustoméry, 7. ro¢nik

Ukol: Vyroba pomérového hustoméru z bréka (skupinovd prace zdki, skupinka 2- 3 Zdci)

Pomiicky: brc¢ko, plastelina, ntizky, vyssi kadinka s vodou, fix, izolepa, vy$si nadoba s lihem
a olejem, izolepa, rizné kapaliny

Postup: jeden konec br¢ka uzavieme plastelinou, mnozstvi volime tak, aby pti ponofeni do
vody zustalo br¢ko ve svislé poloze. Upravime délku bréka tak, aby pod vodou byla asi
polovina br¢ka. Fixem nebo izolepou ozna¢ime konec ponotené ¢asti. (Pozor, v lihu se
oznaceni lihovym fixem rozpousti)

Vyzkousime, jak se ponofi v naSich kapalinach.

Foto hustoméru:

Dopliiujici uloha: Jak nalit do sklenice napoje, aby se nepromichaly?

Ukol: Vytvof vrstveny napoj
Pomiicky: uzsi nddoba, obarvena voda, barveny lih (odliSna barva nez voda), olej

Postup: Nalévame po skle, za¢iname kapalinou o nejvetsi hustoté od nejvyssi hustoty
Nejprve zkuste vodu a olej, pak opatrné pfilit 1ih

olej

obarvena voda




Téma: Rovinna zrcadla, 7. ro¢nik

Ukol: Zobrazeni v rovinném zrcadle (frontalni prace)

Pomiicky: rovinné zrcadlo, trojihelnik s ryskou, pravitko, kruzitko, papir, pfistup k internetu

Zobrazeni pismen a €islic v jednom rovinném zrcadle
Postup: Zaktim postupné zadavame jednotlivé ukoly a diskutujeme odpovédi. Vyvodime
vlastnosti obrazu v rovinném zrcadle

Napis svoje jméno tak, aby se dalo precist v zrcadle. Jak musiS§ pismena napsat?
U kterych pismen je jedno jak je napiSeme?

Napis svij vek tak, aby se dal precist v zrcadle?

Existuji ¢islice, u kterych je jedno jak je napiSeme?

Kde se takto psané napisy pouzivaji?

okrwpdPE

Které profese potiebuji zrcadla?

Shrneme vlastnosti obrazu v rovinném zrcadle:
Stejna velikost pfedmétu a obrazu

Stejna vzdalenost pfedmétu a obrazu od zrcadla

Obraz je stranové prevraceny

Narysuj obraz predmétu v rovinném zrcadle

Prace s internetem — najdi pfistroj, kde jsou uzita zrcadla



Zobrazeni v rovinném zrcadle - FeSeni

Zobrazeni piedmétu v jednom zrcadle:

Pismena osové soumérna: A, W,M, X,LO, T, Y, H, V, U, T.
Cislice: 0 a 8 arabské, I, V, X, M fimské

Uziti: napisy na autech policie, zachranky

Které profese vyuzivaji zrcadla?

Kadetnik, baletky, rehabilita¢ni pracovnici, fidi¢i, zubafi, gynekologové

Obraz v rovinném zrcadle
obraz je stejné velky jako predmét. Stejné daleko za zrcadlem jako predmét pied zrcadlem,
stranov¢ prevraceny.

1] N

Prace s internetem
Periskop, newtontv dalekohled, mikroskop, méfici piistroje (u stupnice)




Téma: Co€ky, 7. ro¢nik a 9. ro¢nik

Ukol: Zobrazeni spojkou a rozptylkou (frontdini price ki)

Pomiicky: opticka lavice, drzaky, clona, svicky, spojka, rozptylka, zapalky, moznost
zatemneéni

Postup:
1) RozliSeni spojky a rozptylky
a) hmatem
Vezmeme ¢ocku do ruky a hmatem zjistujeme jeji silu. Spojka je u stfedu silnéjsi, smérem ke
okrajim se zuzuje. Rozptylka je u kraju silnéjsi, smérem ke stiedu je tenci
b) podle pohledu na text
Divame se pres ¢ocku na text v knize ze vzdalenosti kolem 5 cm. Text je pii pohledu pies
spojku zvétSeny, pii pohledu ptes rozptylku zmenSeny

2) urceni ohniska ¢ocky jen u spojky
Coc&ku zamifime na vzdaleny pfedmét (okno, domy), stinitko umistime za ocku ve
vzdalenosti asi 15 cm a posunujeme stinitkem tak dlouho, az zachytime na stinitku obraz
vzdaleného predmétu (okna, domu), vzdalenost stinitka a ¢oc¢ky je rovna ohniskové
vzdalenosti cocky

3) vytvoreni obrazu pomoci spojky

provadime v zatemnéné mistnosti, jako predmét pouzijeme hoftici svicku.

Velikost a druh obrazu zévisi, na vzdalenosti pfedmétu od cocky
a) ZmensSeny
Vzdalenost piedmétu od ¢ocky je vétsi nez 2f, obraz mezi f a 2f
b) Zvétseny
Vzdalenost predmétu od ¢ocky je mezi f a 2f,obraz je vetsi nez 2f
c) Stejny
Vzdalenost predmétu od ¢ocky je 2f, obraz také 2f
d) Neni
Vzdalenost pfedmétu od ¢ocky je mensi nez f, na stinitku obraz nezachytime,
podivame-li se ptes Cocku, vidime zvétSeny zdanlivy obraz

4) vytvoreni obrazu pomoci rozptylky
Pomoci rozptylky se obraz nepodafi vytvofit, rozptylka vzdy dava obraz zdanlivy.



Téma: Dalekohled hvézdarsky, triedr, 9. ro¢nik

Ukol: Sestaveni modelu dalekohledu (skupinova prdce dkii)

Pomiicky: opticka lavice, 3 drzaky, clona, svicka (asi 10 cm nebo mensi a hranolek), drzak
sviéky, Cocky f=+ 100 mm, f =+ 150 mm, f =— 100 mm
Triedry, puskohled

Postup: Na optickou lavici upevnime 3 drzaky, svicku v drzaku postavime pted optickou
lavici vlevo asi 25 cm od okraje lavice, predstavuje vzdaleny objekt. Do prvniho drzaku
upevnime spojku +150mm (objektiv), drzak posuneme asi na ¢islo 10. Do druhého drzaku
dame matnici, zapalime svicku a drzakem posunujeme po lavici tak daleko, az na matnici
zachytime ostry obraz plamene. Je to obraz skute¢ny, zmenseny, stranové 1 vySkoveé
pfevraceny.

Do tretiho drzédku upevnime spojku +100mm a pfisuneme ji k matnici tak, aby byla blize, nez
je ohniskova vzdalenost cocky asi 7 cm. Spojkou +100mm (okularem) pozorujeme skutecny
obraz vytvofeny na matnici jako lupou. KdyZ zaostiime, vidime zvétSeny, zdanlivy obraz
skute¢ného obrazu predmétu. Obraz je vzhledem k pivodnimu pfedmétu stanové i vySkove
pfevraceny.

Svic¢ku zhasneme a situaci zakreslime do ptipraveného listu.

Shrnuti:

Hvézdarsky dalekohled je opticky pfistroj sloZzeny ze dvou soustav spojnych ocek.

Z objektivu o velké ohniskové vzdalenosti a okularu o malé ohniskové vzdalenosti.
Objektiv vytvati skutecny, pfevraceny a zmenseny obraz vzdaleného predmétu.

Skutecny obraz vytvoteny objektivem pozorujeme okularem jako lupou. Vysledny obraz je
zdanlivy, stranove i vyskove pfevraceny, zvétSeny.

V zavéru hodiny ukdzeme zakiim triedr a puskohled. A pfipomeneme pouziti dalekohled.



Dalekohled hvézdarsky — zaznamovy list




Téma: Mechanicka prace, 8. roénik

Ukol: Ovéieni zlatého pravidla mechaniky pro kladku pevnou, volnou a kladkostroj

Pomiicky: Stojan, drzaky, kladky, pevna nit, zavazi, pravitko, drzak pravitka, siloméry,
kolicek (sponka)

Postup: Sestavime pevnou kladku, nasadime na kladku pevnou nit, zavésime zavazi tak, aby
nastala rovnovaha. Postavime vedle pravitko, ozna¢ime polohu zdvazi. Zavazi zvedneme

0 10 cm, uré¢ime, jakou drédhu urazilo druhé zavazi.

Pro pevnou kladku plati:

F-=F S1=Sy = W =W,

Sestavime volnou kladku, kladku zavésime na pevnou nit a zavésime na ni zadvazi. Oba konce
niti zavésime na siloméry. Vidime, Ze oba siloméry ukazuji stejné. Jeden konec niti upevnime.
Za druhy konec zvedame zavazi pomoci siloméru. K zvednuti nam staci polovicni sila.
Postavime vedle pravitko, ozna¢ime polohu zavazi. Zavazi zvedneme o 5 cm, ur¢ime, jakou
drahu vykonala ruka se silomérem.

Pro volnou kladku plati:

F,=F.2 S2 =251 = Wi =W,

Pro lepsi manipulaci pfipojime jesté pevnou kladku, vnikne nejjednodussi kladkostroj

s dvéma kladkami.

Ovéfeni pro dalsi kladkostroj provedeme stejné, velikost sily F» zaleZi na poctu kladek, pii
ctytech kladkach je ctvrtinova, ale draha je 4x delsi.

Ve vsech ptipadech jsme si praci neusetfili, ale jen usnadnili, tak jak tika zlaté pravidlo
mechaniky: S vyuzitim jednoduchych stroji se neda uSet¥it prace.




rozloZeni sily kladka volna




Téma: Tepelna vyména, 8. ro¢nik

Ukol: Porovnej teplo, které piijme a odevzda téleso p¥i tepelné vyméné

Pomiicky: 2 kadinky, teplomér lihovy, teplomér digitalni, automatické vahy, rychlovarna
konvice, hadr, polystyrénova podlozka, odmérny valec, stojan, kalkulacka

Postup:

Na véhy ddme prazdnou kadinku, vynulujeme stupnici.

V odmérném valci naméfime 100 ml studené vody, nalijeme do kadinky a kadinku s vodou
zvazime a zapiSeme hmotnost m; a postavime na polystyrénovou podlozku. Do stojanu
upevnime teplomér, ktery ddme do kadinky s vodou. Zmétime teplotu t; studené vody

a zapiSeme.

Na véhy déme druhou prazdnou kadinku, vynulujeme stupnici

Nalijeme do ni teplou vodu (ucitel, pomocnici), zvdzime a zapiSeme hmotnost m, nalévame
asi kolem 40 ml, tj. 40 g.

Zmétime teplotu t; teplé vody a zapiSeme.

Teplou vodu vlijeme do kadinky se studenou vodou a sledujeme zmény teploty.

ZapiSeme nejvyssi dosazenou teplotu t.

Vypocteme odevzdané a ptijaté teplo, hodnoty porovname.

Hmotnost my(Q) Teplota t; (°C)

Hmotnost m, (g) Teplota t; (°C)

Teplotat (°C)

Ptijaté teplo: Odevzdané teplo:
Ql = c.ml.(t — tl) Q2 = C.mz.(tg — t)




Téma: Hluk, 8. ro¢nik

Ukol: Hluk ve $Kkole (skupinovd prdce i mimo vyucovaci hodinu pro
2 az 4 zaky)
Pomiicky: Senzor obecna véda Pasco, notebook, tablet

1) Seznameni se sondou — postup pti mefeni, zaznamendni a zpracovani
dat provedeme s celou tfidou

Popis senzoru: Senzor obecna véda

Ideélni senzor pro soucasné meieni teploty, intenzity osvétleni, zvukové
hladiny, napéti. Vicendsobny senzor umoziiuje souc¢asné méfit Ctyti
veli¢iny: teplotu (=35 °C az +135 °C £+ 0,5 °C), intenzitu osvétleni (0 az
100 /10 000/ 150 000 lux), zvukovou hladinu (0 az 100 dBA) a napéti
(£24 V, napetové odolné do 240 V). Maximalni meétici frekvence ¢ini 200 Hz.

v

G C

hodnotu uvadéji i novéjsi senzory. Nase sonda je z ptivodni dodavky z roku 2008, kdy jsme ji

dostali s interaktivni tabuli.

2) Vlastni méieni budeme provadét 3x v tydnu. Skupina spolu s uéitelem provede tato
méfeni:

Me¢fteni hluku na chodbéch pied vyucovanim v 7:40 a 13:10

O velké prestavce v 9:30

V jidelné ve 11:30 a ve 12:30

Dale provede jedenkrat méfeni:

V télocviéné bez zakd, pii bézné hoding, pii turnaji, bude-li v daném tydnu

V bazénu bez zaka, pti bézné hodiné

3) Zpracovani dat v programu Excel nebo DataStudio. Zpracovani prob&éhne bud’ v hodiné
informatiky, nebo v hodinég fyziky opé€t spolecné.

Mg¢fit budeme vzdy 1 minutu a zapiSeme nejvyssi hodnoty.

chodba | patro | pondéli utery patek
7:40

9:30

13:10

jidelna pondéli utery patek
11:30

12:30

bazén

bez déti

pfi vyuce

télocvi¢na

bez déti

pfi vyuce




Prace s tabletem

Tablet, ktery Skola zakoupila, mé vestavéné ¢idlo pro méteni hluku a program pro zpracovani

naméienych hodnot. Proto provedeme soubézna méieni s tabletem. M¢fit budeme vzdy

1 minutu. Do tabulek zapiSeme nejvyssi naméfené hodnoty.

Sonda Pasco

chodba I. patro

pondéli

utery patek

Tablet

7:40

chodba I. patro

pondéli

utery

patek

8:00

7:40

9:35

8:00

12:20

9:35

12:20

jidelna

pondéli

utery patek

11:30

jidelna

pondéli

utery

patek

12:25

11:30

bazén

bez déti

pfi vyuce

télocviéna

bez déti

pfi vyuce

Hluk v poledne méteno sondou Pasco

J_iigﬁ'g(,"l'ahulka 1
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12:25

bazén

bez déti

pfi vyuce

télocvicna

bez déti

pfi vyuce

i Graf 1

$#Sound Level

Cas
(s)

55,0000
55,5000
56,0000
56,5000
57,0000
57,5000
53,0000
58,5000
59,0000
59,5000
60,0000
60,5000
61,0000
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Téma: Meteorologie, 6. aZ 9. rocnik

Ukol: Meteorologicka mé&feni — seznameni se §kolni bezdratovou meteostanici
Vantage Vue

Pomiicky: pocitace s pfistupem k internetu, meteostanice v provozu

Postup:

1) Ukéazeme, kde najdeme udaje, které poskytuje sonda: http://meteo.kaznejov.cz nebo na

http://zskaznejov.webnode.cz

2) Seznameni s udaji, které zaznamenava sonda:

krom¢ daji, které znaji Zaci z vyucovani teplota, rosny bod, vlhkost, tlak, vitr, dést’,
bourka a hustota vzduchu udava maxima a minima téchto veli¢in

dale udava:

a) Ochlazovani vétrem (Wind Chill):je vypoctena veli¢ina, ktera bere v tvahu vliv

b)

vétru na nase vnimani vnéjsi teploty. Lidské t€lo za teplot nizSich nez 37 °C ohtiva
okolni vzduch. Pokud je bezvétii, tento ohiaty vzduch se nehybe a tim na téle vytvari
jakousi izola¢ni vrstvu. Zacne-li foukat vitr, tento teply vzduch se odvane pry¢ a pocit
chladu se zvysi. Chlad vétru je definovan pouze pro teploty nizsi nez 10 °C a rychlosti
vétru nad 1,3 m/s.

Pocitovana teplota (Heat Index): Teplotni ekvivalent ochlazeni znamena fiktivni
teplotu, kterou vnima (pocit'uje) clovek za urcitych podminek a okolnosti misto
skutecné namétené hodnoty. Napiiklad pfi nizsich teplotach pocit'uje clovek naptiklad
pti vysSich rychlostech vétru a podle obleceni nizsi teplotu, nez jakou vzduch skute¢né
ma. Tyto podminky plati pro teploty nizsi nez 33 °C a pro rychlosti vétru nad 2,6 m/s.
Priblizna vyska kumuli (Cloud base) je pomérné dilezita veli¢ina pro odhad
dalsiho vyvoje pocasi. Lze ji métit pomoci vyskovych sond, ale obvykle jde o veli¢inu
dopocitavanou na zakladé méfeni jinych veli€in (teplota, tlak a vlhkost vzduchu).
Proto je nutno ji brat trochu s rezervou, kdyz neuvidite Zzadny mrak a program
predpoklada, Ze by ve vysce 1450 m méla byt jeho zakladna. Obecné vSak plati, Ze
¢im vyse se nachazi spodni hrana mrak, tim lepSimu pocasi se té€Sime.

Popiseme, co ukazuji jednotlivé grafy, ukazeme tabulky s udaji za 24 hodin, tyden, mésic, rok

i almanach.

3) Seznameni s dal§imi internetovymi strankami, kde jsou meteorologické tidaje.

www.chmi.cz

WWW.yr.no

Prace s udaji.
Nechédme zaktim vyhledavat nékteré z udajt, zaci je zapisuji do pfipravenych tabulek

Najdi potiebné tidaje a zapis do tabulky.

veli¢ina den tyden mésic rok
Teplota nejvyssi
(°O) nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi



http://www.chmi.cz/
http://www.yr.no/

Miuizeme hledat i jiné veliCiny

mesic

teplota
min(°C)

datum

teplota
max(°C)

datum

tlak min
(hPa)

datum

tlak max
(hPa)

datum

srazky
max(mm)

datum




Novy vzhled tudaji, které poskytuje meteostanice:

Meteostanice byla v opravé. Ted’ je nastaveno jiné zobrazeni.
&«

C | 1) meteo kaznejov.cz
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Venkovni teplota

f270 90|
180

Smér vetru

“200

/100 30.0°
| |
§ 0.3m/s

40.07

Rychlost vétru

meteo.kaznejov.czfabout, htmi

Na zalozce poéasi ukazuje venkovni teplotu a ochlazovani vétrem, barometricky tlak, smér

Barometricky tlak

" 40 60

f20 \ao

.0 100

Venkovni vihkost

200

/10,0 30.0),

| |

b 1.3m/s &
4 40.07

Rychlost narazd
vetru

Poslednich 24 hodin Posledni tyden Posledni mésic

°c Teplota Ochlazovani vétrem
.6
42
38
3,4
3,0
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
21/11/14 21:43
nm Sraiky (hodinovy @hrn)
0,8
0,4
0,0
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
21/11/14 21:38
n/s Rychlost vétru Narazy vétru
3,0
2,0
1,0
0,0
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00

Posledni rok

hPa Barometr
1028,0
1027,0
1026,0
1025,0
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
21/11/14 21:3%
¢ Vlihkost
95
93
91
89
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%%:M 06:00 12:00 18:00 00:00
21/11/14 21:3%
8 Smér vétru
360 et -
270
180
IR
" b s NI,
TR T A &
SCATE Dol »W
Bl S R
O%:M 06:00 12:00 18:00 00:00

vétru, venkovni vlhkost, srazky, rychlost vétru a ndrazii vétru a smér vétru.
Tyto udaje lze zobrazit za 24h, tyden, mésic a rok

Venkovni teplota

Smér vétru

Rychlost vétru

—_

=

Na zalozce statistika jsou nejnizsi a nejvyssi hodnoty teploty, tlaku a srazky za den, tyden,
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( |
10253hPa |
970 1050

Barometricky tlak

40 60
20 80°)
0 100"
Venkovni vihkost
200

/100 30.0',
[ |
\ 0.4 mis

4 40.0

Rychlost narazi
veétru

Teplota
Dnes Tentotyden Tento mésic Tento rok 0Od pocatku
Nejnissi  2,8°C  7,3°C 14,0°C 19,1°C 19,1°C
00:00 Pondéli 17:45 14-lis-2014 12:56 09-zai-2014 16:30 09-zar-2014 16:30
Nejnizdi  2,6°C  -1,3°C -1,3°C -1.3°C -1.3°C
00:45 Pondéli 04:52 17-lis-2014 04:62  17-lis-2014 04:52  17-lis-2014 04:52
Srazky
Dnes Tento tyden Tento mésic Tento rok
0,0 mm 19,8 mm 22,2 mm 23,6 mm
Tlak
Tento
Dnes tyden Tento mésic Tento rok 0d pocatku
Nejwy3si 10255 10260 hPa 10280 hPa 1048 4 hPa 10494 hPa
hPa Ctvrtek 20-lis-2014 30-zar-2014 30-zaf-2014
00:00 08:47 08:47 18:30 18:30
Nejnizsi  1025,3 10054 hPa 9983 hPa 998,3 hPa 9983 hPa
hPa Utery 13:83  05-lis-2014 05-lis-2014 05-lis-2014 08:00

mesic, rok a od pocatku méteni. Nase méteni se obnovilo az od 5. 11. 2014




[ Potasi v Kazngjové
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Latitude: 49° 53.75' N
Longitude: 013°23.02'E
Altitude: 420 meters

C [ meteo kaznejov.cz/history himl

Minimalni teplota

Led Uno Bfe Dub

2014 - 2 2 2

Prumérna teplota

Led Uno Bfe Dub

2014 - - 5 .

Maximalni teplota

Led Uno Bfe Dub

2014 - . . .

Srazky (mm)

Led Uno Bfe Dub

2014 - . - 5

NOAA Data

Souhrn dat ve farmatu NOAA.

2014 Z&F Rij Lis

Kvé

Kveé

Kvé

Kvé

Cer

Cer

Cer

Cer

Cve Srp Zar
- - 15.9
Cvec Srp ZarF
- - 17.8
Cve Srp Zar
- - 191
Cve Srp Zar
- - 0.60

Kompletni historie v CSV formatu

dump.csv.gz

Rij Pro
13.2 -
Rij Lis Pro
o2 [l
Rij Lis  Pro
192 4l -
Rij  Lis Pro
080 2220 -

Na zalozce historie najdeme minimalni, primérnou a maximalni teplotu a srazky.
Pokud rozklepneme zalozku NOAA Data mizeme ziskat i podrobné udaje za dany mésic

MONTHLY CLIMATOLOGICAL SUMMARY for lis 2014

NAME: Kaznjov, Czech rep.
ELEV: 420 meters LAT: 49-53.75 N LONG: 013-23.02 E
TEMPERATURE (C), RAIN (), WIND SPEED (m/s)
HEAT COOL AVG

ME AN DEG DEG WIND Don
DAY TEMP HIGH TINE Low TINE DAYS DAYS RAIN SPEED HIGH TIME DIR
01
0z
03
04
05 7,9 9,5 14:30 6,6 21:00 10,5 0,0 0,2 0,2 9,8 08:00 71
06 7:2 8,8 13:00 6,6 23:52 11,1 0,0 1,8 0,0 1,8 12:30 248
o7 6,9 8,1 12:15 4,0 23:57 11,5 0,0 0,0 0,2 3,6 20:08 232
03 5,8 12,8: 13111 =0;7 23:58 12,5 0,0 0,0 0,2 3,1 13:20 202
09 4,6 6,8 14:31 -1,1 01:14 13,8 0,0 0,2 0,2 2,2 22:43 45
10 T2l 8,2 10:51 6,6 02:45 11,1 0,0 0,0 0,2 2,7 09:54 225
11 8,7 10,4 19:05 6,7 02:17 9,7 0,0 0,0 0,2 3,1 12:35 48
12 10,1 11,1 14:14 9,3 04:55 8,2 0,0 0,0 0,2 2,2 21:18 57
13 9,8 10,6 13:20 8,8 23:51 5,6 0,0 0,2 0,1 1,8 00:06 65
14 10,3 14,0 12:56 8,6 04:29 8,0 0,0 0,0 0,4 4,0 09:47 75
15 9,7 12,0 14:10 5,7 20:09 5,6 0,0 0,0 0,2 2,7 04:01 47
16 7,9 9,4 09:51 2,4 23:58 10,4 0,0 0,0 0,6 4,9 08:24 221
17 4,3 T3 17:45 -1,3 04:52 14,0 0,0 0,0 0,4 4,0 23:06 49
18 6,7 7,3 05:55 5,4 23:52 11,6 0,0 11,8 0,5 4,9 03:51 47
19 5,0 5,9 05:30 3,9 23:40 13,4 0,0 8,0 0,3 4,5 07:16 64
20 4,7 6,4 12:34 3,8 05:14 13,6 0,0 0,0 0,0 1,8 10:49 69
21 3,8 4,4 ‘11:12 2,9 22:50 14,6 0,0 0,0 074 2,7 10:19 46

=




Tabulky pro Zaky

Jméno:........... Datum:.........ooooiiiiiii
veliCina den tyden mesic rok
Teplota nejvyssi

nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi
Jméno:........... Datum:.........ooooiiiiiii
veli¢ina den tyden mésic rok
Teplota nejvyssi

nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi
Jméno:........... Datum:.........ooooiiiiiii
veliCina den tyden mesic rok
Teplota nejvyssi

nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi
Jméno:.......... Datum:.........ooooiiiiiii
veli¢ina den tyden mésic rok
Teplota nejvyssi

nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi
Jméno:.......... Datum:.........oooiiiii
veli¢ina den tyden meésic rok
Teplota nejvyssi

nejnizsi
Tlak nejvyssi
vzduchu nejnizsi




Téma: Stin, 9. ro¢nik

Ukol: Urceni vySek stromii a budov pomoci stinu

Pomiicky: Pasmo, metrova ty¢ (ty¢ zndmé délky), olovnice, pravouhly trojuhelnik.
Podminka slunny den

Postup:

Zmétime délku tyce a zapiSeme. Délka znamé tyce d = .........

Ty¢ znamé délky postavime kolmo k zemi. Polohu ur¢ime pomoci olovnice a trojuhelniku.
Zmétime délku stinu metrové tyce (tyce znamé délky).

Délka stinu ty¢e znamé délky s=.........

Ve stejnou dobu zmétime stin domu, stromu, sochy a lampy a zapiSeme do tabulky.
Ve tfidé provedeme potitebné vypocty, zalozené na podobnosti trojuihelnikt

Plati pfimé4 imérnost. Cim vétsi stin - tim vys$si pfedmét

Vysku predmétu vypocteme ze vztahu:

x:d=y:s
X=7.d
Piedmét ty¢ socha strom lampa dum
Stin y (m)
Vyska x (m)




Téma: Plyny - podtlak a pretlak, 7. ro¢nik (demonstracni pokusy)

Pokusy s vyvévou:

Ukol: Existence tlaku vzduchu
Pomiicky: vyvéva s recipientem

Postup: vycerpame vzduch, pozveme sildka, nechdme sundat, nejde, pii odchodu trochu
hluku, vypustime vzduch a pozveme nejslabsiho. Snadno zvedne.

Vysvétleni: recipient drzel tlak vzduchu, nebot’ pod zvonem byl mensi tlak.
Vyuziti: ptisavky

Ukol: Ukézka podtlaku a pietlaku

1. Balonek (sacek) pod vyvévou
Pomiicky: ¢asteéné nafouknuty uzavieny balonek nebo plastovy sacek.
Postup: Vycerpavame vzduch, balonek se nafukuje

Vysvétleni: pod recipientem se tlak vzduchu zmensuje, uvniti balonku je vétsi tlak
(pretlak)vzduchu nez pod recipientem, proto se nafukuje.

Podobny pokus se scvrklym jablkem, pé¢novymi bonbdny, pénou na holeni i pivem, také
se pii vyCerpavani vzduchu pod recipientem nafukuji. Uvnitf pietlak.

2. Pfesun vody

Pomiicky: kadinka, uzaviena nadoba s trubickou ke dnu naplnéné obarvenou vodou,
kadinka, vyvéva

Postup: Zapneme vyvévu, pii snizovani tlaku jde voda do kadinky. KdyZ pod recipient
poustime vzduch, voda se vraci zpét do nadoby.

Pokusy bez vyvévy:
3. Vejce do lahve

Pomiicky: sklenéna lahev od mléka nebo kecupu, varena oloupand neposkozena vejce,
veéts$i nadoba se studenou vodou, varna konvice, vétsi tac

Postup: Sklenénou ldhev vyplachneme horkou vodou, na hrdlo ddme varené oloupané
vejce a lahev postavime nebo pro urychleni ponotime do studené vody. Po chvili vejce
sjede do lahve.

Vysvétleni: Po vyplachnuti horkou vodou se uvnitt lahve ohfeje vzduch, tedy zmensi se
hustota vzduchu uvnitt lahve. Vajicko zakryje otvor, pfi ochlazeni se objem vzduchu

Vv 1ahvi zmensi, v 1ahvi bude mensi tlak vzduchu nez tlak vné 1dhve. Vejce bude do lahve
zatlaceno.

Vyndani vajicka: Lahev oto¢ime a polévame horkou vodou. Uvnitf 1dhve se zvEtsi objem
vzduchu, tedy i tlak vzduchu. V lahvi bude vétsi tlak nez v okoli a vajicko se vytlaci ven.
Vyndavame na konci hodiny, aby stacila ldhev vychladnout.

Mozno také do lahve hodit kousek zapalenych novin misto vyplachovani horkou vodou.
Vejce je pak, ale Spinavé.

Stiikacky, brcka funguji diky podtlaku a pretlaku.



Téma: Zmény objemu téles pri zah¥iivani, 6. ro¢nik (demonstracni pokusy)

Ukol: ZvétSeni objemu plynného télesa
1) K¥ivule

Pomiicky: Kiivule, kadinka se studenou
vodou

Postup: Ktivuli dame za okno (v zim¢)
nebo do mrazéku na jednu az dvé hodiny

a pripravime si kadinku se studenou vodou.
Konec vychlazené kiivule ponotfime do
kadinky s vodou a rukama zahtivame ktivuli. Teplem rukou se vzduch v kiivuli zahtiva
a zvétsuje svij objem, proto se v kadince objevuji bubliny.

2) Lahev a balonek
Pomicky: Sklenéna lahev, balonek, kbelik s horkou vodou

Postup: Na hrdlo sklenéné lahve nasadime balonek, lahev ponofime do kbeliku s horkou
vodou. Vzduch v lahvi zvétsuje sviij objem, a proto se balonek zveda a nafukuje.

3) Lahev a mince
Pomiicky: Sklenéna ldhev, mince, ktera pokryje hrdlo

Postup: Na hrdlo studené sklenéné ldhve ddme minci a rukama lahev zahfivame. Vzduch
Vv 1ahvi zvétSuje objem, mince se nadzvedava.

Ukol: ZvétSeni objemu kapalného télesa
Trubicky s barevnou vodou

Pomiicky: Trubic¢ky s barevnymi kapalinami, kadinka, do které lze trubicky ponotit, horka
voda (rychlovarné konvice)

Postup: Gumové krouzky nastavime tak, aby ukazovaly hladiny kapalin. Pak je ponotfime do
horké vody. Hladiny kapalin stoupaji, riizné kapaliny stoupaji rizné.

Ukol: ZvétSeni objemu pevného télesa
1) KrouzZek a koule
Pomiicky: Krouzek a koule, kahan, zapalky

Postup: Ukéazeme, Ze koule projde krouzkem, pak kouli nad kahanem zahtejeme. Koule
zvétsila svij objem a krouzkem neprojde. Po vychladnuti opét projde.

2) Bimetal
Pomicky: Bimetalovy pasek, stojany, kahan, zapalky

Postup: Pasek upevnime do stojanu, k jeho konci ddme znacku. Pod pasek dame kahan a
zahfivame. Bimetal je sloZen ze dvou kovi o riizné roztaznosti, proto se pii ohfivani ohyba.
Po vychladnuti se vrati do piivodni polohy. Pokud pések otocime, ohne se pii zahiivani na
opacnou stranu.



Téma: Mezipredmétové vztahy: fyzika, keramicky krouzek, 6. az 9. ro¢nik

Ukol: Prace s grafy a technickou dokumentaci vypalovaci pece (pracovni list)

Vyuziti znalosti z fyziky k seznameni s technickymi
parametry a vypalovacimi kfivkami pece pouzivané
v keramickém krouzku, prace s technickou dokumentaci

Pomiuicky: pracovni listy, kalkulacky, pfistup k internetu

Postup: Zaci dostanou pracovni listy s vypalovacimi
kiivkami pece pouzivané v keramickém krouzku. S vyuzitim
svych znalosti vytesi zadané otazky.

Technicky S$titek (od 8. rocniku)

Ur¢i vykon pece

Jaké napéti je tfeba pro provoz pece?

Jaky maximalni proud peci prochazi.?

Vypocti spotiebu elektrické energie za 5 hodin, kdy pec pracuje na plny vykon.
Kolik zaplatime za 10 hod, stoji-li LkWh 5K¢?

Ostry vypal

Jaka veli€ina se znazorfiuje na vodorovné ose?
Jaka veli¢ina je zndzornéna na svislé ose?
Konec¢na teplota: pifi prezahu
pii vypalu
Jakou hodnotu mé piepinaci teplota?
Jak se méni teplota v peci v ¢asti onacené jako vydrz?

Vypalovaci kfivka

V kter¢ Casti kiivky teplota roste?
Kdy se teplota neméni?
Kdy teplota klesa?
O kolik °C za hodinu vzrista teplota v peci do bodu T,?
O kolik °C za hodinu vzrista teplota v peci od bodu T; do bodu T,?
Jaka je rychlost zmény R3?
Konecna teplota: pii piezahu
pfi vypalu



technicky Stitek 1

ROHDE ®

TYP| TE145S VYKON (10,5 kW

VYR.CISLO 15490 PROUD| 16 A

NAPETIi3/N/PE AC 400V | ROKVYROBY | 01/2004

ce ROHDE, spol. s r.0., 671 26 Dyjakovice 311, Ceska republika

ostry vypal 1
OSTRY VYPAL

Ostry vypal byvé obvykle vy$sf rychlosti na teplotu vy$¥( nez 1 000 °C. Rozhodujfcf je idaj vyrobce
o jejich vypalovaci teploté.
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vypalovaci kfivka 1

PFiklad vypalovaci kfivky s regulatorem TR 305
Zde znazornéna vypalovaci kfivka je uvedena pouze jako doporuéeni, je proto bezpodmine&né nutné, aby si

kazdy uzivatel pece vypracoval viastni vypalovaci kfivky pro sv(j material a podle svych zkuSenosti
s vypalovanim!

A
T
L
i
i
| {
T/h T/h hod./min.
R1(R2,R3) .. nébé&hova rychlost T/hod
T : koneé&na teplota 1.rampy
T2 koneéna teplota 2.rampy
T3 koneé&na teplota 3.rampy (chlazeni)
t2 &as vydrze na teploté T2
pass pfeskok

max.hodnota

12 -
Vypal R1-C/h| T1-C |[R2-C/h| T2-T |hod./min.|R3-T/h| T3-T
Piezah 100 600 250 900 00:10 Pass -
Vypal glazury 150 300 350 1150 00:20 Pass -




Téma: Obnovitelné zdroje energie - vodni elektrarny, 9. ro¢nik

Ukol: Vodni elektrarna Lipno I a Lipno II exkurze (pracovni list s Fesenim)

=

Jakou rozlohu ma vodni nadrz Lipno I a kolik m® vody pojme?

2. Jak je umélé jezero dlouhé a jaka je jeho nejvétsi Sirka?

3. V kterych letech se vodni dilo Lipno I stavélo a kdy bylo uvedeno do provozu?

4. Za jak dlouho muze elektrarna najet na plny vykon 120 MW?

5. Jaké rozméry ma podzemni kaverna, kterd byla vylamana v hloubce 160 m pod
terénem v blizkosti hraze, kde se naléza vlastni elektrarna?

6. Jaké turbiny jsou umistény v elektrarné Lipno I a kolik jich je?

7. K ¢emu slouzi elektrarna Lipno I1?

8. Jaky ma vykon pritocna elektrarna Lipno II a kdy byla dana do provozu?

9. Jaké turbiny jsou umistény v elektrarné Lipno II a kolik jich je?

10. Odkud je fizeno najizdéni, odstavovani a regulace vykonu elektraren Lipno?

Odpoveédi hledejte na informaénich panelech nebo na http://www.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/lipno.html



http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/lipno.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/lipno.html
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Téma:

Rozloha: tém&F 50 km? pojme: 306 mil. m* vody

Délka: 44 km, nejvétsi Sitka az 14 km

Stavéno: 1953-58(59) uvedeno do provozu 1959

PIny vykon 120 MW do 150 sekund (do 3 minut)

Rozméry kaverny: 65 X 22 m a vysSka 37 m

Turbiny: Francisova 2 kusy

Slouzi zejména k vyrovnéavani odtoku ze Spickové vodni elektrarny Lipno I
Instalovany vykon 1x1,5 MW, v provozu od roku 1957

Turbina jedna Kaplanova

. Najizdéni, odstavovani a regulace vykonu je fizeno z dispecinku vodnich elektraren

ve Stéchovicich.

Rychlost, tlak, stabilita télesa, elektricka prace, hluk, 7. az 9. ro¢nik

Ukol: Mezipiedmétové vztahy: F, M, keramicky krouZek (pracovni listy)

Vyuziti znalosti z fyziky a matematiky k seznameni s technickymi parametry hrn¢itskych
kruhti pouzivanych v keramickém krouzku, prace s technickou dokumentaci

Pomiicky: pracovni listy, kalkulacky a pfistup k internetu

Postup: Zaci dostanou pracovni listy s technickymi tidaji danych kruhd. S vyuzitim svych
znalosti vyfesi zadané otazky.



HrnéiFsky kruh Shimpo Whisper (pracovni list)

Hrn¢itsky kruh Shimpo Whisper T
http://www.shimpo.cz/shimpo_kruhy parametry.html

technické udaje:

délka 750mm

Sitka 572mm

vyska 275, 525, 580mm

pramér 300mm

motor 300 W, 230V, bezuhlikovy
kapacita cca. 15 Kg

otacky 0-250/min

hmotnost 53kg

rozméry: 750 x 572 x 580 mm
krabice: 810 x 620 x 510 mm
expedi¢ni hmotnost: 60 kg
hlu¢nost: 30 dB

1. Ur¢i plochu to¢ny hrnéifského kruhu.

2. Jakou drahu urazi pii jedné otocce tocny predmét a)na okraji tocny a b) predmét ve
stiedu tocny. Udé&lej nacrtek.
poctu otacek, pocitej pro obé polohy predmétu.

4. Porovnej rozméry kruhu a pfepravni krabice, jak je mozné kruh v krabici piepravit?

5. Vypocti objem prepravni krabice.

6. Jakou hmotnost mé ptepravni krabice a obalovy material? Kolik % je to z celkové
pfepravni hmotnosti.

7. Urci, jakym tlakem ptisobi plné krabice na podlozku, lezi-li na nejvetsi sténé.

8. Jakou vyhodu maji tii nohy kruhu?

9. Vypocti spotiebu elektrické energie, pokud se bude kruh pouZivat 1 hodinu. Ur¢i i

cenu energie.

10. Jakou nejvyssi hmotnost miize mit pfiblizné vyrobek, ktery budeme vytacet na kruhu?

11. Pomoci sondy Pasco zmé&i hlu¢nost kruhu. Porovnej s tidaji vyrobce.



Hrnéirsky kruh SHIMPO RK-55 (pracovni list)

Hrn¢itsky kruh SHIMPO RK-55
http://www.shimpo.cz/shimpo_rk-55.html

technické udaje:

motor 100 W, 230 V, uhlikovy
otacky 0 - 250 otacek/min
kapacita cca. 12 Kg

pramér tocny 300 mm
hlu¢nost 55 dB

hmotnost 23 kg

detailni technické parametry

rozméry: 560 x 720 x 540 mm
prepravni krabice: 780 x 640 x 580 mm
expedi¢ni hmotnost: 40 kg

hlu¢nost: 55 dB

1. Urci plochu toény hrn¢itského kruhu.

2. Jakou dréhu urazi pfi jedné otoCce to¢ny pfedmét a)na okraji toény a b) predmét ve
stiedu to¢ny. Ud¢lej nacrtek.

3. Ur¢i celkovou dréhu, kterou urazi pfedmét za 1 minutu pfi nejnizSim a nejvyssim
poctu otacek, pocitej pro obé polohy predmétu.

4. Vypocti objem prepravni krabice.

5. Jakou hmotnost mé piepravni krabice a obalovy material? Kolik % je to z celkové
piepravni hmotnosti.

6. Urci, jakym tlakem plisobi plna krabice na podlozku, lezi-li na nejvétsi sténé.

7. Jakou vyhodu maji tfi nohy kruhu.

8. Zméf, jak dlouho trva vytoceni 1 vyrobku. Vypocti spotiebu elektrické energie. Urci
jeji cenu.

9. Jakou nejvyssi hmotnost mlize mit ptiblizné vyrobek, ktery budeme vytacet na kruhu?

10. Pomoci sondy Pasco zmét hlu¢nost kruhu. Porovnej s tidaji vyrobce.



Téma: Horeni a haSeni — demonstracni pokus
Ukol: PFiprava modelu pénového hasiciho piistroje

Pomiicky: velkd odsavaci baiika, pryzova zatka, zkumavka, pipeta
Chemikalie: voda, NaHCO3, 20% HCI, saponat

Postup:
1) Do poloviny objemu barky nalijeme vlaznou vodu a nasypeme 2 polévkové 1Zice

NaH C03

2) Po rozpusténi hydrogenuhli¢itanu ptidame do baiky asi 10-15ml saponatu (jar)

3) Do zkumavky nalijeme 25% HCI (3/4 objemu zkumavky), zkumavku opatrné
uchopime do pinzety a vlozime do banky tak, aby se hrdlo zkumavky optelo o sténu
baiiky. Nesmi dojit ke smichdni obou roztoki!!

4) Odsavaci baiiku pevné uzavieme zatkou, prudce ji obratime dnem vzhiru a obsah
protiepeme. Kapalina je prudce vytlacovana vzniklym CO, z bariky a zaroven dochazi

K tvorbé pény

Schéma aparatury:

rnetok
hydrogenuhlititanu
asaponaty

Rovnice: NaHCO3; + HClI — NaCl + CO, + H,O



Baiika s uhli¢itanem a zkumavkou s HCI Vysledek experimentu — proud pény

Zavér: Pii reakci HCI s roztokem NaHCO3; dochazi k tvorbé CO,, ktery svoji rozpinavosti
vytlacuje kapalinu z baiiky. Za piitomnosti saponatu dochazi vlivem oxidu k tvorbé
pény. Oxid uhli¢ity se pouziva jako hnaci plyn do vSech typl hasicich pfistroji. Ve
sn¢hovém hasicim pfistroji je vlastni naplni a po uvolnéni se na vzduchu méni v pevny
CO..



Téma: Smési — laboratorni prdce
Ukol: A) P¥iprava €istého ethanolu (C,HsOH) destilaci ovocného vina
B) Diikaz horlavosti ethanolu

Pomiicky: stojan, sitka, kahan, frak¢ni banka, (destilaéni zkumavka) teplomér, trubicka
(chladi¢), zkumavka, kadinka, hodinové sklo, mald zkumavka
Chemikalie: voda, zkvasené ovocné vino (Sipkové, tfesnové, bezinkové)

Postup destilace:

1) Do frakéni baiky nalijeme 150ml ovocného vina a uzavieme zatkou s jednim otvorem

2) Do otvoru v zatce zasuneme laboratorni teplomér

3) Vino za¢neme zahtivat na teplotu 80-85°C. Pfi této teploté zacind kapalina Vfit,
odpatuje se plynny alkohol, ktery postupné v chladi¢i kondenzuje a trubi¢kou odchazi
Z aparatury do ptedlohy

4) Vznikly ¢iry destilat jimame do zkumavky do objemu asi 5 ml a pak destilaci
ukon¢ime

5) Destilat nalijeme na hodinové sklo a opatrné zapalime hotici $pejli a pozorujeme
pribéh hoteni

Schéma aparatury:

teplomeér

frakéni banka

|| —destilat

Rovnice hofeni:

Zavér: Destilaci oddélujeme kapalné slozky smési na zaklad€ odliSného bodu varu.
Ethanol za¢ina destilovat pfi teploté 78 °C. Je to bezbarva, hotlava kapalina,
ktera po zapaleni hoti nesvitivym plamenem. Pti jeho dokonalém spalovéani
vznika oxid uhli¢ity a voda, ktera ve formé vétsi kapky zlistava po dohoteni
na hodinovém skle.



Ptiprava ovocného vina:
0,5 kg zralych plodu (Sipka, tfesni, ¢erného bezu) nasypeme do 5 litrové
sklenice. Svatime 1,8 litru vody se 40 dkg cukru a po vychladnuti nalijeme
na plody. Hrdlo sklenice piekryjeme celofanem a stahneme gumickou nebo
provazkem. Sklenici ulozime do mistnosti steplotou 18 — 20°C. Po
2 mesicich je vino dostatecné prokvaSené a vhodné pro destilaci. Obsah
sklenice scedime a vznikly roztok pouzije pro vlastni destilaci.




Téma: Plyny — laboratorni prace
Ukol: PFiprava a vlastnosti O,

Pomiicky: stojan, sitka, frak¢ni banka, hadicka, trubicka, zatka, délicka, hodinové sklo, vahy,
1zicka, odmérny valec 250ml, sklenéna vana
Chemikalie: burel (MnO,), voda, 6% roztok H,0O;

Postup:

1) Sestavime aparaturu na vyvin plynt dle nakresu

2) Do délicky nalijeme 25ml 6% peroxidu a do frakéni baniky navazime 1g MnO;

3) Do sklenéné vany nalijeme do poloviny jejiho obsahu vodu

4) Odmérny valec naplnime az po okraj vodou, zakryjeme rukou, obratime a ponoifime
pod vodu ve vané

5) Trubicku na konci hadi¢ky zavedeme do valce

6) Pomalu ptikapavame z délicky H,O,, ktery intenzivné reaguje s burelem, za vzniku
kysliku, ktery vytésnuje vodu z valce, zvysi svoji intenzitu a hoti jasnym plamenem
do vycerpani kysliku

Schéma aparatury:

frakéni bafka
haditka
trubitka

23555

sklenéna vana
-~
s vodou

Rovnice:



Aparatura na pi"ipl"avu kysliku Frakéni banka s burelem

' Ky;lik podporuje horeni

Zavér: Kyslik je bezbarvy plyn, t€z8i nez vzduch a podporuje hoteni. Pti kontaktu
S plamenem, zvysuje jeho intenzitu.



Téma: Plyny — laboratorni prace
Ukol: PFiprava a vlastnosti CO,

Pomiicky: stojan, sitka, frak¢ni barika, hadicka, trubicka, zatka, délicka, hodinové sklo, vahy,
1zicka, odmérny valec 250ml, sklenéna vana
Chemikalie: Na,COs3, voda, 10% roztok HCI

Postup:

1) Sestavime aparaturu na vyvin plynu dle nakresu

2) Do délici nalevky nalijeme 20ml 10% HCI a do frak¢éni banky navazime 3g Na,CO3
a banku uzavieme zatkou, kterou prochazi stopka délicky

3) Do sklenéné vany nalijeme do poloviny jejiho obsahu vodu

4) Odmérny valec naplnime az po okraj vodou, zakryjeme rukou, obratime a ponofime
pod vodu ve vané

5) Trubicku na konci hadi¢ky zavedeme do valce

6) Pomalu ptikapavame z délicky HCI, ktera okamzité reaguje s uhli¢itanem za vzniku
bezbarvého COy, ktery jimadme pneumaticky do odmérného valce

7) Po ukonceni reakce (vycerpani kyseliny nebo naplnéni valce) valec uvolnime, rychle
oto¢ime a zasuneme do néj hotici Spejli, ktera okamzité zhasne

Schéma aparatury:

U:l%: iHlitka

[H_ HI
w . “

sklenéna vana
s vodou

Rovnice:



Odmérny valec pred reakci Odmérny valec po reakci s CO;

Zavér: Oxid uhlicity je bezbarvy plyn, téz$i nez vzduch, nepodporuje hoteni (plamen hasi).
Po otoceni valce diky své hustoté neuniké do okoli a drzi se u dna nadoby.



Téma: Kovy, Fada reaktivity kova — laboratorni prace
Ukol: PFiprava Cisté médi cementaci

Pomiicky: kadinka, tyCinka, stojan, sitka, kahan, vazaci drat, 3 Zelezné hiebiky, nalevka,
filtra¢ni papir, vahy, teplomér, 1zicka
Chemikalie: 5% roztok modré skalice

Postup:

1) Ptipravime 5% roztok modré skalice a 80 ml tohoto roztoku nalijeme do kadinky

2) Kadinku poloZime na sitku a zahfivame obsah na teplotu 60 °C

3) Do roztoku skalice vlozime Fe hiebiky, které jsme upevnili na vazaci drat

4) Udrzujeme teplotu a kazdé 3 minuty odstranujeme méd’, ktera se vylucuje na hiebicich
klepanim hiebikli o dno a stény kadinky

5) Po 10-15 minutach reakci ukonéime, piebyte¢nou vodu z roztoku slijeme a zbylé
mnozstvi zfiltrujeme a filtra¢ni papir s médi poloZzime na Petriho misku a nechame 2-3
dny vyschnout

6) Cistou vysusenou méd’ zvazime

Schéma aparatury:

roztok modré skalice

izt méd

kahan

Rovnice:



. TS
hiebicich)

Pocatek reakce v pribéhu reakce (Cu se WIuéuje na

Po ukonéeni reakce (na dné ¢ista méd’)

Zavér: Neuslechtilé kovy maji schopnost z roztoku nebo taveniny vytésiovat kovy uslechtilé.
Jelikoz zelezo (hiebiky) patii mezi kovy neuslechtilé, vytésiuje pii reakci s modrou
skalici méd’, ktera je zde obsazena a patii ke koviim uslechtilym.



Téma: Prirodni barviva — laboratorni prace
Ukol: DokaZte rozpustnost chlorofylu v anorganickych a organickych
rozpoustédlech

Pomiicky: tfeci miska s tlouckem,odmérny vélec, stojan, zkumavky, zatky, ty¢inka,
aparatura na filtraci
Chemikalie: voda, lih, aceton

Postup:

1) Natrhané zelené listy rozetieme v tfeci misce a pfidame 15 ml pfislusného
rozpoustédla (voda, lih, aceton)

2) Vznikly extrakt nechame asi 3 minuty vyluhovat (dale jiZ netfeme) a pak ho
zfiltrujeme pres filtracni papir

3) Filtrat nalijeme do ¢isté zkumavky a uzavieme zatkou.

4) Vse opakujeme s lihem a acetonem

5) Vysledky pokusu zaznamename do tabulky

Schéma aparatury na filtraci:

listy s rozpoustédlem

tySinka
ltracni papir
1=
” o filtrat
Tabulka:
rozpoustédlo barva filtratu rozpustnost chlorofylu
voda
lih
aceton




Filtrace listového vyluh

Vysledek pokusu: zleva — voda, lih, aceton Riizna sytost extrakti

Zavér: Chlorofyl (zelen listova) je ve vod¢ nerozpustny. Rozpousti se v organickych
rozpoustédlech.
Cim je rozpoustédlo silngj$i, tim je barva filtratu sytéjsi.



Téma: Rostlinna barviva jako indikatory kyselosti a zasaditosti — laboratorni
prace
Ukol: Zjistéte zasaditost a kyselost roztoki pomoci $§t'avy z ¢erveného zeli

Pomiucky: kadinka, plastova pipeta, stojan se zkumavkami (9 ks), platno, struhadlo,
preparacni miska, niz, stficka, pH papirky
Chemikalie: H,O, NaOH, KOH, HCI, Ca(OH),, NaHCO3, NaCl, celaskon, ocet, kyselina
citronova
Postup:
1) Z nastrouhané hlavky ¢erveného zeli izolujme $tavu
2) Prtipravime srovnavaci roztoky NaOH a HCI o koncentraci 10%.
3) Do zkumavek se srovnavacimi roztoky (3ml) pfiddme Iml §tavy z erveného zeli
a pozorujeme barevnou zmeénu
4) Do zkumavek odpipetujeme 10ml vodnych roztokl prislusnych latek. Ke kazdému
roztoku pfidame stejné mnozstvi §tavy jako v bod¢ 3 a sledujeme barevné zmény,
které zaznamename do tabulky
5) Pro kontrolu métime pH roztokt univerzalnimi pH papirky

Tabulka

10% roztok pH roztoku |barva roztoku po piidani $t’avy | reakce (kysela — zasadita)

HCI

NaOH

Ca(OH),

NaHC03

NaCl

celaskonu

octa

KOH

kysel. citronova




! Iun

Pi‘ed pridanim indikatoru (§t’avy) Po pridani indikatoru (zleva: Ca(OH),,
NaHCOj3;, NaCl, ocet, KOH, kyselina
citronova)

Srovnavaci roztoky (zleva HCl a NaOH)

Zavér: Plvodné fialova barva $tavy ze zeli se méni v kyselém prostfedi na Cervenou a
Vv prostfedi zasaditém na barvu zelenou. Intenzita barvy je zéavisla na pH roztoku.
Cim je roztok kyselej§i, tim je barva vice ervend. V silné zasaditém prostiedi je
barva roztoku syté zelena, v mirn¢ alkalickém ptechazi do zluta.



Téma: Makromolekularni latky — proteiny — laboratorni prdce
Ukol: DokaZte pFitomnost bilkovin v piedloZeném vzorku
A) varem  B) xanthoproteinovou reakci C) biuretovou reakci

Pomiicky: kadinka (250 ml), stojan, sitka, kahan, tycinka, 3 zkumavky, 2 pipety, teplomér
Chemikalie: vajecny bilek rozmichany ve vodé¢, koncentrovana HNO3, 10% roztok NaOH
a 10% roztok modré skalice

Postup:
1) Do kazdé zkumavky odpipetujeme stejné mnozstvi roztoku vaje¢ného bilku
2) Do zkumavky €. 2 opatrné napipetujeme 4ml koncentrované HNO3 (provede ucitel!!)
a do zkumavky €. 3 ptidame 2ml roztoku NaOH a 2 ml roztoku CuSQO4 . 5H,0
3) Vsechny tii zkumavky ddme do vodni 14zn& a pozvolna zahiivame na teplotu 78 °C
4) Pozorujeme barevné zmény, ke kterym béhem zahtivani dochazi. Vysledky
zaznamename do tabulky

Tabulka:

zkumavka ¢. | barva po zahtati

1

2

Er— teplomér

roztok bilku

vodni lazen




Piiprava vzorki bilkovin Vysledné zbarveni sraZenin
(bila, fialova, Zluta)

Zavér:Teplem dochazi k denaturaci bilkovin (proteintl). V prvni zkumavce vznikla klasicka
bila srazenina vajecného bilku. V pfitomnosti kyseliny dusi¢né vznika intenzivné zluta
sraZzenina (xanthoproteinovd reakce). V poslednim piipadé po pfidani roztoku
hydroxidu a modr¢ skalice vznikne srazenina fialova (biuretova reakce).



Téma: Kyseliny a zasady — demonstracni pokus
Ukol: Diikaz kyselosti a zasaditosti pomoci pFirodnich indikatori

Pomiucky: stojan, 2 kadinky (100ml), 1zi¢ka, vahy, stfi¢cka, odmérny valec, kuzelova barka,
U-trubice, sklenéna vana, struhadlo nebo nuz
Chemikalie: destilovana voda, vyluh z ¢erveného zeli, 10% roztok NaOH, 10% roztok HCI

Postup:

1) Nastrouhané nebo jemné nakrajené cervené zeli nandame do sklenéné vany a
prelijeme vrouci vodou, kterou nechame ptisobit 15 az 20 minut

2) Pripravime si roztoky HCI a NaOH (50ml)

3) Vyluh ze zeli pfecedime pies sitko a nalijeme do kadinky nebo kuzelové banky

4) Do stojanu upevnime sklenénou U-trubici a do poloviny jejiho obsahu nalijeme
studeny vyluh

5) Z jedné strany trubice ptilévame opatrné 5-10ml ziedéné HCI, z druhé strany stejné
mnozstvi sodného louhu a pozorujeme barevné zmény

Schéma aparatury:

Hl NalH




Stava z Eerveného zeli Zelena barva (roztok NaOH)
Cervena barva (roztok HCI)

Zavér: Pii reakci anthokyanint s kyselinou se ptivodné modrofialovy vyluh barvi ¢ervené.
Jestlize k vyluhu ptilijeme roztok hydroxidu, dojde ke vzniku zlutozeleného zbarveni.
Cim je koncentrace roztoki vétsi, tim je i zbarveni vyluhu intenzivné;si.



Téma: Uhlovodiky (demonstracni pokus)
Ukol: A) Ditkaz nemisitelnosti kapalného propan-butanu s vodou

B) Diikaz ho¥lavosti propan-butanu

Pomiucky: stojan, vétsi zkumavka, kahan, $pejle, svicka, stiicka, hlinikovy (médény) plech
Chemikalie: smé&s propan-butan, voda

Postup A:

1)

2)

3)

Zkumavku upevnime do drzaku a vpravime do ni z tlakové nadoby asi 5 ml kapalného
propan-butanu, ktery zptisobi oroseni stén zkumavky. Pokud stény otfeme, zjistime, ze
kapalina mirn¢ vie

Kapalny propan-butan podvrstvime malym mnozstvim vody. Jelikoz se smés
uhlovodiki nerozpousti a jejich hustota je mensi nez hustota vody, plavou na povrchu
a meéni se V bezbarvy plyn, ktery uniké ze zkumavky

Zapalenou Spejli opatrné ptilozime k tsti zkumavky. Dojde ke vzplanuti plynného
propan-butanu, ktery hoti svitivym plamenem

Postup B:

1)
2)

3)
4)

5)

Z tenkého hlinikového plechu si vyrobime skluzavku asi 50 cm dlouhou, kterou
upevnime Sikmo do stojanu

Do velké a Siroké kadinky (min. 1000 ml) nasttikdme kapalny propan-butan, ktery se
okamzité zméni v bezbarvy plyn, ktery se drzi u dna kadinky

Na dolni konec skluzavky umistime hoftici svicku

Kédinku prilozime k hornimu konci skluzavky a opatrné¢ vylévame plynny obsah do
skluzavky

Po chvilce dojde ke vzplanuti plynné smési uhlovodikti. Plamen se velice rychle §ifi
ke kadince, ve které prudce shofi svitivym plamenem zbyly propan-butan

Schéma aparatury:

H kadinka s propan-butanem

kumavka s
propan-butan.

skiuzavka z plechu

sicka

[ stojan
\ L -\




Smés propan-butanu a vody Hoftici plynny propan-butan

‘,' vl TE

Vysledny efekt pokusu

Zavér:
Propan-butan je smés dvou plynnych uhlovodiki, ktera se nemisi s vodou, ale na vodé
plave. Pro svoji vysokou hoflavost se pouziva jako palivo do plynovych vaficu a
zapalovaci. Pokud dojde ke stlaceni a naslednému ochlazeni, smés kondenzuje.
V tomto stavu se plni do tlakovych nadob.



Téma: Obéhova soustava ¢lovéka — laboratorni prace
Ukol: MéFeni tepu a krevniho tlaku v klidu a p¥i zatézi
Pomiicky: zapéstni tonometr, sonda PASCO na méfeni TK, tuzka, stopky, fonendoskop

Postup:

1) 1) Jeden z dvojice zaku sedi na zidli a druhy mu pomoci téi prsti nebo piiloZzenim
fonendoskopu na zapésti, popt. krk méfi tep. Pomoci zapéstniho tonometru nebo
sondou PASCO zmétime krevni tlak a tep. Oba vysledky porovname a zaznamename
do tabulky

2) Nasleduje méfeni TK a pulzu (stejnym zptisobem), po minutové chiizi, 10 rychlych
dfepech a 5 minutovém béhu

3) Po dokonc¢eni méfeni se Zaci vyméni a vSe se opakuje

4) Kazdy zak si udaje zaznamenava do vlastni tabulky

meéieni TK tep
vsede

chtize

drepy

bch

JMENO: e

méieni TK tep
vsedé

chuze

diepy

bch

Zavér: Pii fyzické zatézi se zrychluje tep a vzristd krevni tlak. Je to zplisobeno rychlejsim
ob¢hem krve, ktera zasobuje celé télo kyslikem.



Téma: Télni pokryv savei (chlupy, vlasy) — laboratorni prace
Ukol: A) Utvor preparaty chlupi riznych druhi savei
B) Porovnej stavbu chlupu zvifete se stavbou vlasu ¢lovéka

Pomucky: mikroskop, podlozni a kryci skla, prepara¢ni souprava, vzorky chlupt (napf. srna,
divoké prase, pes, kocka, kralik, lisSka, muflon atd.), lidské vlasy (nebarvené,
barveng, Sedivé), glycerol

Postup:

1) Vytvofime postupné nativni preparaty jednotlivych chlupi. Na podlozni sklo
polozime zkoumany chlup a piidame pipetou malé mnozstvi glycelolu a pfilozime
kryci sklo

2) Vytvofeny preparat vlozime pod mikroskop a pod zvétSenim 10x10 pozorujeme
nejprve povrch (kiiru) a zakonceni chlupu, poté vnitini stavbu (dien)

3) Provedeme nékres pozorovaného objektu

4) Pripravime preparat lidskych vlast. Na podlozni sklo polozime kousek zdravého
(nebarveného) vlasu, vedle kousek barveného a kousek Sedivého vlasu. Pridame
glycerol, kryci sklo a pozorujeme pod mikroskopem

5) Pozorujeme dienl v jednotlivych vlasech a porovname jeji tvar a uspofadani

Vzorky chlupu zviiat Srovnani zdravého, barveného a Sedivého
vlasu

Zavér:

Kira a dfeii se miize u jednotlivych druhti savct lisit (tvarem a rozlozenim) uvniti chlupu. Ve
zdravém vlasu je dfefl rovnomeérné rozlozena a tvoii souvislou vrstvu. U vlasu barveného je
porusena a Castecné vytlaCena barvivem. U vlasu Sedivého difen zcela chybi, prostor je
vyplnén vzduchem.



Téma: Mikroskopické houby (kvasinky) — laboratorni prace
Ukol: VytvoF nativni preparat kvasinek a pozoruj jejich déleni

Pomucky: mikroskop, podlozni a kryci sklo, preparacni souprava, kadinka, tyCinka, kapatko,
voda, cukr, pekatské drozdi, 2% roztok methylenové modti

Postup: 1) Do kadinky nalijeme malé mnozstvi vlazné¢ vody, ptiddme '4 1zicky cukru a
kousek drozdi, které rozmichame ty¢inkou a nechame 5 minut stat

2) Na podlozni sklo kapneme kapatkem malé mnozstvi kvasinkové suspenze,
piikryjeme krycim sklem

3) Vytvoteny preparat pozorujeme nejprve pod zvétSenim 5x10, poté pod zvétSenim
10x10
4) Zbylé mnozstvi kvasinek v kadince obarvime nékolika kapkami methylenové modfi,
vytvofime novy preparat, ktery pozorujeme pod zvétSenim 10x10 nebo 20x10

Provedeme nékres pozorovanych kvasinek

Nakres pri zvétSeni 20x10 Déleni kvasinek

http://lwww.vylecit.cz/1273/kvasinky

Zavér:
Kvasinky se v teple rychle mnozi, spotiebovavaji cukr a tvoti oxid uhli¢ity. Pii
obarveni preparatu mizeme vidét neobarvené (zivé) kvasinky a kvasinky, které jsou
modré (mrtvé). Pfi odumieni kvasinky proniké barvivo do cytoplazmy.



Téma: Anatomie a fyziologie Clovéka (laboratorni prace)
Ukol: 1) Zjistéte zakladni udaje o lebce pomoci antropometrickych bodi
2) Urcete plochu kiiZe svého téla
3) Zjistéte apnoickou pauzu plic
4) Stanovte mnoZzstvi tuku v téle

Pomiicky: kefalometr, posuvné méfitko, krejcovsky metr, stopky, osobni vaha, kalkulacka

Udaje o lebce:

jméno délka lebky

Sitka lebky

Sitka obliceje

§if.uhlu dolni Celisti

§if.nosu

vyska nosu

délkositkovy index = §itka hlavy x 100

délka hlavy

délkositkovy index = §itka hlavy x 100

délka hlavy

Tvar hlavy je:

Sitkovy index obli¢eje = §itka tthlu dolni celisti x 100

Sitkovy index oblic¢eje = §itka thlu dolni Celisti x 100

Oblicej je:

Sitka obliceje

Sitka obliceje




vyskositkovy index nosu = §ifka nosu x 100 = =
vyska nosu

vyskositkovy index nosu = §ifka nosu x 100 = =
vyska nosu

Nos je:

Plocha kiize: vychazime ze dvou udajt, vahy a vysky jedince

jméno vaha (kg) vyska (m)

plocha kiize = 167 x ¥ hmotnost x vyska =

plocha kiize = 167 x ¥ hmotnost x vyska =

Apnoicka (dechova) pauza: méfime po nadechu (inspiraéni) a po vydechu (expirac¢ni) v Klidu
namaze

za 1 minutu po

jméno v klidu po nadechu | v klidu po vydechu | po 20 dfepech drepech

Mnozstvi tuku v téle: métime tloustku 4 koznich fas (na paznim bicepsu, tricepsu, pod
lopatkou a nad kyc¢lem), poté provedeme soucet hodnot a podle tabulky
zjistime procento tuku v téle. Vypoctem pievedeme na hmotnost.




Téma: Kostra ¢lovéka (laboratorni prace)
Ukol: Vytvofit otisk chodidla — plantogram

Pomiicky: bila ¢tvrtka A4, miska (30x25c¢m), ru¢nik, roztok FeCls, roztok Zluté krevni soli,
glycerol, ethanol, Stétec

Postup:

1) Ctvrtku natfeme 20% roztokem Zluté krevni soli a nechdme zaschnout

2) Do misky nalijeme tenkou vrstvu 20% roztoku chloridu Zzelezité¢ho, ke kterému
pridame malé mnozstvi glycerolu a ethanolu (dezinfekce).

3) Chodidlo dominantni nohy ponofime do misky s roztokem chloridu, zdvihneme a
nechame okapat piebyte¢ny roztok.

4) Provedeme otisk chodidla na zaschlou ¢tvrtku (za¢iname od paty po $pi¢ku chodidla a
zpét na patu) aby se otisk nerozmazal.

5) Po zaschnuti provedeme vyhodnoceni tvaru nozni klenby

L0 o b
0 o » [ e
y ,. o’ -_ o’ ) Ky . o’

Q 0

Vyhodnoceni: 1 — noha normalni
2 — §iroka, pficné plocha noha
3 —noha s vysokou klenbou
4 — lukovitd noha
5 — plocha noha
6 — tézce plocha noha



Téma: Rostlinné chlupy — trichomy (laboratorni prace)
Ukol: VytvoFit nativni preparat Zahavych, Zlaznatych a krycich trichomi

Pomucky: mikroskop, prepara¢ni sada, podlozni a kryci sklo, kadinka, kapatko, ziletka, list
pelargonie, kopfivy a bodlaku nebo divizny

Postup:

1) Ze spodni strany listu pelargonie opatrné sefizneme tenkou vrstvu pokozky
s trichomy

2) Vzorek polozime na kryci sklo, pfidame kapku vody, piikryjeme sklem krycim a
vlozime pod mikroskop

3) Pozorujeme pod zvétsenim 5x10 a 10x10

4) Provedeme nakres a popis trichomu

5) ) Stejnym zptsobem budeme postupovat s listem kopiivy a bodlaku

4

Trichom Zahav Trichom kryci Trichom Zlaznaty

Kopfiva Fialka

Trichomy Zlaznaté obsahuji lepkavou vonnou tekutinu, kterd je vylucovéana na povrch
listu a vabi hmyz. Trichomy Zahavé maji na svém konci ,,éepicku z SiO,, ktera se
dotykem odlomi a z trichomu se uvoliiuje kyselina mravenc¢i. Trichomy kryci nejsou
duté a maji Spicaté zakonceni (chrani rostlinu).



Téma: Kryci pletivo rostlin (laboratorni prace)
Ukol: P¥iprava nativniho preparatu pokoZzkovych bunék cibule

Pomiicky: mikroskop, preparacni sada, podlozni a kryci skla, kadinka, kapatko, barvivo,
cibule

Postup:
1) Z vnitini strany cibule odebereme pinzetou tenkou vrstvu pokozkovych bunék
2) Maly kousek pletiva umistime na podlozni sklo, urovname, piidame kapku vody
a prilozime kryci sklicko
3) Preparat vlozime pod mikroskop a pozorujeme nejprve pod zvétsenim 5x10, pak
10x10
4) Provedeme nakres pozorovanych pokozkovych bun¢k

Nakres a popis bunék: Pokozkové buriky cibule

Zavér: Pokozkové buiiky maji na povrchu buné€nou sténu, kterd udrzuje tvar buiiky. Uvnitf
bunky je elipsovité jadro, které bunku fidi.



Téma: Rasy (laboratorni prdce)
Ukol: PFipravit nativni preparat jednobunéénych a mnohobunéénych ras

Pomiicky: mikroskop, preparacni sada, podlozni a kryci skla, kadinka, kapatko, fasy
z rybnika nebo potoka, fasy z kiry stromi

Postup:

1) Na podlozni sklo skalpelem se$krabneme malé mnoZstvi zeleného povlaku z kury
stromi (jednobunécna fasa zrnénka), pfiddme kapku vody a ptikryjeme krycim sklem

2) Preparat polozime pod mikroskop a pozorujeme nejprve pod zvétSenim 5x10, poté pod
zvétSenim 10x10

3) Provedeme néakres pozorované fasy

4) Ze vzorku vlaknitych fas odebereme pinzetou nékolik vlaken, které polozime na kryci
sklo, ptikapneme trochu vody a zakryjeme sklem krycim

5) Preparat polozime pod mikroskop a pozorujeme nejprve pod zvétSenim 5x10, poté pod
zvétSenim 10x10

Jednobunééna zrnénka Mnohobunééna Sroubatka

Zavér: Uvniti zelenych fas se nachazi chloroplasty, na kterych probiha fotosyntéza.
Mnohobunécna fasa Sroubatka mé spiralovité sto¢eny chloroplast, podle toho nese
nazev.



Téma: Stavba téla hmyzu (laboratorni prace)
Ukol: 1. Pozorovani kiidla, konéetiny, a sloZeného oka véely medonosné
2. Pozorovani téla kliStéte obecného

Pomiicky: binokularni lupa, preparacni sada, petriho miska 2ks

Postup:
1) Na petrisku poloZzime usmrcenou véelu, vlozime pod lupu a pozorujeme jeji télo
2) Pomoci pinzety opatrné odd¢lime kiidlo od hrudi, polozime na petrisku a vlozime pod
lupu. Pozorujeme povrch a vnitini strukturu kiidla
3) Stejnym zptsobem odd¢lime zadni koncetinu a hlavu vcely
4) Provedeme nakres kiidla a zadni koncetiny
5) Na petrisku opatrné pfeneseme pinzetou usmrcené kliste, prikryjeme vrchnim dilem,
6) vlozime pod lupu a pozorujeme koncetiny a ustni ustroji klistéte
SloZené oko vcely

Noha véely K¥idlo véely

KIlisté obecné — ustni ustroji

Klisté obecné — télo




Téma: Télni pokryv obratlovel — Supiny (laboratorni prace)
Ukol: PFipravit nativni preparaty Supin ryb a plazi

Pomucky: mikroskop, prepara¢ni sada, podlozni a kryci skla, kadinka, kapatko, petriska,
Supiny ryb (kapr, okoun, plotice), Supiny plazii (uzovka, jestérka)

Postup:
1) Do petrisky vloZzime Supiny ryb a pfidame malé mnozstvi vody, abychom Supiny
zmekdili
2) Supinu daného druhu ryby polozime na kryci sklo a prekryjeme sklem krycim
3) Pozorujeme pod zvétSenim 5x10, porovname tvar a strukturu Supin
4) Supiny plazti mikroskopujeme na sucho

Supina kapra Supina okouna

Zavér: Supiny jsou derivatem koznich bunék. Kryji povrch téla, chrani kiizi a napomahaji
pohybu.



Téma: Télni pokryv obratloveid — peri (laboratorni prace)
Ukol: PFipravit nativni preparaty kryciho a prachového peri

Pomucky: mikroskop, prepara¢ni sada, podlozni skla 2ks, petriska, prachové a kryci pefi

Postup:
1) Na petrisku si nizkami oddélime malé mnozstvi prachového peti a kousek praporupefi
obrysového
2) Pomoci pinzety pfeneseme vzorek pefi na ¢isté podlozni sklo a druhym sklem preparat
3) piikryjeme
4) Vlozime pod mikroskop a pozorujeme pod nejmensim zvétSenim
5) Provedeme nakres prachového a kryciho pefi

Prachové peri Kryci (obrysové) peri

Il{ \ %\’ ‘?"
/} "

Zavér: Prachové pefi je jemnéjsi neZ peti kryci. Nachazi se na spodni strané téla ptakt
a zabezpecuje termoregulaci. Pefi obrysové ma mezi paprsky hacky, které zabezpecuji
jejich soudrznost. Diky tomu mohou ptaci létat.



Téma: Anatomie Clovéka (laboratorni prace)
Ukol: Zjistit BMI index pro své télo

Pomiucky: vaha, metr, kalkulacka, niizky, papir s koleckem BMI indexu, patentka

Postup:

1) Zjistime svoji vahu a vysku pomoci vahy a metru
2) Zjisténé hodnoty dosadime do vzorce a vypoc¢itame BMI index
3) Vypocteny tdaj porovname s tabulkou

4) Nakopirovana kolecka pro zjistovani BMI indexu vystiihneme, v mensim kolecku
prostiihneme otvor ve tvaru pismene U, tak aby ryska BMI smétovala do stfedu

vyiezu

5) Ob¢ kolecka spojime patentkou tak, ze vétsi kolecko je pod mensim
6) Na vétsim kolecku vyhledame svoji vahu a pooto¢enim mensiho kolec¢ka s hodnotou

své vySky spojime s timto Cislem. V prifezu zjistime stav naseho téla z hlediska

obsahu tuku.

Vzorec: hmotnost v kg

vyska v m?

Kategorie Rozslfgf}rlizl\/l '~ | Zakiadni BMI| Hmotnost osoby vysoké 180 cn
lté7ka podvyziva | <165 || méndnez0,6 || méné neZ 53,5 kg |
podvaha |  165-185 | 0,6 - 0,74 0d535do60kg |
lidedlni viha || 185-25 | 074-1 | od 60 do 81 kg |
Inadvéha | 25-30 | 1-1,2 | od 81 do 97 kg |
imirnd obezita ||  30—35 | 12-14] od 97 do 113 kg |
stredni obezita ||  35-40 [ 1,4-16] 0d113do130kg |
imorbidni obezita || > 40 I nad 1,6 || nad 130 kg |
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Téma: Stavba rostlinného téla (laboratorni prace)

r wr

Ukol: Otisk spodni ¢asti listu suchozemské rostliny
Pomucky: mikroskop, podlozni sklo, bezbarvy lak na nehty, izolepa, ntizky, list ibisku

Postup:
1) Spodni ¢ast listu rostliny o velikosti 1,5 x 1,5 cm potfi slabou vrstvou bezbarvého laku

na nehty a nechej lak zaschnout

2) Nalakovanou ¢ast listu prelep prasvitnou izolepou a dikladné pfitiskni. Opatrné
izolepu sejmi a prelep na podlozni sklicko

3) Pozoruj mikroskopem otisky pokozky ze spodni strany listu.

4) Zakresli ¢ast otisku a popis

Nakres priduchu:

Priduch a dvé svéraci bunky

Doplii:
a) Priduchy se nachazely Na ..........cccceevvieieiiieiiiieeeeeeeeee e stran¢ listu.

b) Jaky vyznam maji priaduchy pro rostlinu?



Téma: Horniny (laboratorni prace)
Ukol: 1. Porovnani vlastnosti a nerostného sloZeni hornin
2. RozliSeni hornin podle piivodu

Pomucky: vzorky hornin, lupa, binokularni lupa

Postup:
1) Porovnejte barvu, celkovy vzhled, uspofadani nerostnych soucastek a nerostné slozeni
ptedlozenych hornin
2) Zjisténi zapiste do tabulky
3) Napiste nazvy hornin v potadi, v jakém jsou na pracovnim stole
4) Roztiid’te predlozené horniny podle ptivodu vzniku a jednotlivé skupiny napiste

Tabulka:

Hornina Barva Celkovy vzhled | Usporad. ¢astic Nerostné
sloZeni

Zavér: Horniny jsou slozeny z nerostii (mineral). Nelze je zapsat chemickym vzorcem.
Zakladni déleni hornin je na vyvielé, usazené a preménéné.




Téma: Smysly — chut’ (laboratorni prace)
Ukol: Zjistit zavislost chuti na teploté ochutnavanych vzorki

Pomiicky: 3 plastové kelimky (0,01dl), 2 kadinky, kahan, stojan, sitka, teplomér, led, 10%
roztok sachardzy (C12H2,011)

Postup:
1) 1) Do kazdého kelimku nalijeme 10 ml cukerného roztoku
2) Jeden kelimek dame do kadinky sledem, druhy nechdme stat na lavici a tieti
zahiejeme ve vodni l4zni na teplotu 50 °C
3) Postupné zjistujeme stupen sladkosti ochutnavanim jednotlivych vzorka
4) Vysledky zaznamename do tabulky

Tabulka:

Cislo vzorku Teplota Intenzita chuti

Zavér: Pocitek sladké chuti je nejsilnéjsi pti ochutnani cukerného roztoku, ktery stal na lavici
pokojové teploté. Pti zahtati zkoumaného vzorku je pocitek sladkosti slabsi a pfi
silném ochlazeni je sotva znatelny.
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