Téma: Otisk stop zvirat, 4. ro¢nik
Ukol: Vytvoteni sadrového odlitku stopy zvifete

Pomiicky: sadra, voda, 2 misky, $pachtle, modelina, ¢tvrtka, kancelaiska sponka

Postup: Do dostate¢ného mnozstvi modeliny si zaci otiskli stopu srnce obecného
(vypreparovanym kopytem). Ze ctvrtky si usttihli dostatecné vysoky pruh, ktery lehce
zatlacili okolo stopy do modeliny. Pruh papiru zajistili kancelatfskou sponkou. Do jedné misky
jim pani ucitelka odmeéftila sadru (cca 4 polévkové 1zice na 50 ml vody), do druhé misky vodu.
Poté zaci nasypali sadru do vody, zamichali Spachtli a nalili do pfipravené formy na odlitek.
Sadru nechali asi 20 min zaschnout a pak z ni sejmuli modelinu. Tim jim vznikl hotovy
odlitek stopy. K odlitym otisktim Zaci vypracovali pfilozeny pracovni list.



PRACOVNI LIST: OTISK STOP ZVIRAT

NAZEV ZIVOCICHA:
ODLITEK STOPY / FOTO!/:

VYTISKNUTY OBRAZEK NAKRESLI OBRAZEK
ZIVOCICHA ZIVOCICHA




Zavér: Zaci se touto badatelskou aktivitou naugili vytvofit si vlastni sadrovy odlitek stop
zvitat, které mohou vidét v ptirode.



Téma: Dukaz Skrobu v brambore, 3. ro¢nik

Ukol: Zjisténi obsahu §krobu v bramborach
Pomiicky: brambory, ryze, kukufi¢ny Srot, pSeni¢ny Srot, kapatko, mikroskop, podlozni kryci
sklo, struhadlo, kadinka, jodisol, filtracni papir, kuzelova banka, nalevka

bramborovy paanicny
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Postup u biologického diikazu Skrobu: Brambor nastrouhdme na jemném struhadle,
vloZime do kéadinky a dolijeme trochou vody. Promichame a nechame ustat. Pak si vodu

slijeme do misticky a kapatkem képneme na sklicko kapku vody, ptiklopime krycim sklickem
a pozorujeme pod mikroskopem Skrobova zrna. Viz obrazek.

Postup u chemického diikazu $krobu: Nastrouhanou bramboru smichame s vodou,
nechame cca 5 min. vyluhovat. Pak provedeme filtraci a usazeny Skrob na filtraCnim papite
nechame do druhého dne uschnout.



Zavér u chemického dikazu $krobu: Zaci mohou na filtraénim papiie vidét bily skrobovy
prasek a po pridani kapky jodisolu na suchy skrob dojde k modrofialovému zbarveni.

Zavér u biologického diitkazu Skrobu: Zaci pozoruji pod mikroskopem skrobova zrna rtizné
velika a tvarovana.



Téma: Vi§, jak se rozmnoZuji houby?, 3. ro¢nik

Ukol: Zjisténi vytrust v podhoubi

Pomiicky: houba s lupeny (muchomurka), Zampion, htib, bily nebo ¢erny papir, krabice
Postup: Z houby odkrojime nozku a polozime klobouk lupeny ¢i rourkami na bily nebo ¢erny
papir podle barvy vytrusu. Vse zakryjeme krabici. Druhy den uvidime na papifte bily nebo

barevny prasek vytrust, ktery vytvaii paprsky lupeni. Tim vznikne tzv. vytrusogram. Potom
zaci vypracuji ptiloZzeny pracovni list.
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PRACOVNI LIST: HOUBY

1. Pojmenujte a popisSte ¢asti houby nejedlé a jedlé:

vytrusogram své pozorované houby.



Zavér: Pomoci vytrusti se houby rozmnozuji. Vytrusy jsou roznaSeny vétrem, vodou a
zivoCichy. Za vhodnych podminek vznikne podhoubi, ze kterého se vytvoti plodnice. TézZ je
mozné podle tvaru a velikosti vytrust urcit druhy houby.



Téma: Neviditelné pismo I., 1. ro¢nik

Ukol: Zjisténi reakce mezi kyselinou a zasadou

Pomiicky: mouka, vatova tyCinka, miska, papir, citron, polévkova Izice, Jox

Postup: Ucitel pripravi zakiim do misky smés z mouky a 50ml vody. Do ni pak Zaci namoci
vatovou ty¢inku a napi$i na papir n€jakou zpravu nebo jen slovo ¢i obrazek. Nechaji
zaschnout. Pak napis postiikaji Joxem a pismo ¢i obrazek se objevi — ziska modrou barvu.
Kdyz ale na zpravu od Joxu képnou citronovou $tavu, ndpis opct zmizi.

Zavér: Timto experimentem mohou Zaci zabavnou formou zjistit reakci mezi kyselym
a zésaditym prostiedim.



Téma: Neviditelné pismo II., 1. ro¢nik

Ukol: Zjisténi reakce dvou chemickych roztoki

Pomiicky: role filtracniho papiru, roztok, stétec, chemikalie: chlorid zelezity, triokyanatan
draselny

Postup: Kazdy zék dostane arch filtraniho papiru a $té¢tcem nakresli na papir pocatecni
pismeno svého jména (1. r.), star$i zaci napisi celé jméno. Nechaji roztok zaschnout a pak
povési ucitel obrazky na $itiru a déti si sviij obrazek postiikaji druhym roztokem. (Vzniknou
rizné barvy — €ervend, modra, fialova, hnéda).

Zavér: Reakci dvou roztokl dojde ke zbarveni nakresleného obrazku ¢i napsaného textu.
Tato badatelska aktivita je velmi atraktivni pro zaky niz$ich ro¢niki.



Téma: Vylu§téné penize, 1. ro¢nik
Ukol: Zjisténi, zda lze z minci odstranit koroze
Pomiicky: miska, ocet, sil, voda, médéné mince (desetikoruna, padesatikoruna), 1zice

Postup: Zaci si do misky piipravi roztok octa a soli, dobfe promichaji a po té vlozi do
ptipraveného roztoku médéné mince. Pozoruji, co se s mincemi v roztoku déje. Po

20 minutach mince vyndaji a n¢které oplachnou pod proudem vody a ostatni nechaji oschnout
bez oplachnuti roztoku.

Vycistily se mince v roztoku octa a soli?
Jak vypadaly mince po oplachnuti pod proudem vody?
Co se stalo s mincemi, které nebyly opldachnuté ve vodé?

Zavér: Médéné mince plisobenim vzduchu koroduji. Abychom korozi odstranili, pouzijeme
roztok octa a soli. Pokud mince neoplachneme vodou, za¢inaji znovu reagovat se vzduchem
a Sednou. Vznika na nich zelena vrstva zvana malachit.



Téma: RozpouSténi cukru L., 3. ro¢nik

Ukol: Zjisténi rozpousténi cukru michanim

Pomiicky: 2 kadinky, 4 kostky cukru, 1zicka, stopky

Postup: Do dvou kadinek nalijeme studenou vodu a vlozime do nich kostky cukru. 1. kadinku

nechame stat a pozorujeme, jak rychle se cukr rozpousti. V 2. kadince cukr michame a také
pozorujeme, jak se cukr rychle rozpustil.

PRACOVNI LIST: VLASTNOSTI CUKRU

1. Doba rozpousténi cukru michanim:




Zavér: Pii michani se jednotlivé ¢astecky cukru dostanou rychleji mezi ¢astecky vody. Proto
se pii michani rozpousti cukr rychleji.



Téma: Rozpousténi cukru II., 3. roénik
Ukol: Zjisténi doby rozpustnosti cukru v teplé a studené vod¢

Pomiicky: 2 kadinky, horka a studena voda, 4 kostky cukru

Postup: Do jedné kadinky nalijeme studenou vodu a do druhé vodu horkou. Do kazdé
vhodime kostky cukru a pozorujeme, jak rychle se kostky rozpousti.

PRACOVNI LIST: VLASTNOSTI CUKRU

2. Doba rozpousténi cukru vlivem rizné teploty vody:

Studena voda Horka voda




Zavér: Kostka cukru se pii vyssi teploté rozpusti rychleji nez pti nizké teploté vody.



Téma: Rozpousténi cukru III., 3. ro¢nik

Ukol: Zjisténi rozpusténi kostky cukru obarvenou &ernou tusi

Pomiicky: cukr, inkoust /Cerna tu$/, talit, voda

Postup: Do talife nalijeme studenou vodu tak, aby bylo zakryté jen dno. Na kazdou kostku
cukru kdpneme par kapek inkoustu, popf. tuse. Kdyz se inkoust do kostky vsakne, postavime

opatrn¢ kostky cukru do vody na talifi a pozorujeme, jak se Cukr s inkoustem rozpousti.

Je mozné vlozit kostku cukru obarvenou inkoustem do teplé vody a pozorovat, jak se cukr
bude rozpoustét.

PRACOVNI LIST: VLASTNOSTI CUKRU

3. Rozpousténi cukru zbarveného ¢ernou tusi:

Zakresli:



Zavér: Pii této experimentalni ¢innosti miizeme opét pozorovat dalsi zptisob rozpousténi
cukru. Pozorovanim zjistime, Ze tepla voda urychli rozpousténi cukru.



Téma: Potapéjici se rozinky, 3. ro¢nik

Ukol: Zjiténi, ze bublinky oxidu uhli¢itého nadnaseji rozinky

Pomiicky: rozinky, jedla soda, ocet, voda, odmérny valec /vysoka sklenicka/, perliva voda
Postup: Do poloviny odmérného vélce nalij vodu, do druhé poloviny nalij ocet a pomalu

prisypavej jedlou sodu. Davej pfitom pozor na to, aby ocet nepietekl. Zamichej a vhod’
nékolik rozinek. Pozoruj, co se s rozinkami déje.



PRACOVNI™ LIST :
, POTAPEaICT SE ROZINKY '

1, DOPLY NAZVY » oxid uhliily l rozinky mineralnt voda
A OBRAZEK VYDARVI.

1. OBRAZEK POPIS A VYBARVI. N
PUZIT TYTO NAZVY © rozinky, oxid uhlidily,

ocet, voda | jedld soda
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Zavér: Roztokem octa, vody a jedlé sody vznika oxid uhli¢ity. Bublinky plynu se nabaluji

k rozinkam a zvedaji je nahoru k hladiné. Tam bublinky prasknou a rozinka se opét potopi na
dno.

Tento pokus funguje i v mineralkach ¢i limonadach, protoze bublinky v téchto napojich tvoii
rovnéz plyn — oxid uhlicity.



Téma: Ovocna baterie, 2. ro¢nik
Ukol: Zjisténi, zda citronova §tava mize vést elektiinu

Pomiicky: didaktické sada, citron nebo jiné ovoce napf. jablko, 2 zinkové platky, LCD
hodinky, spojovaci drat, lepici paska, 2 vidlicky

Postup: Z didaktické sady si pfipravime zinkové platky, hodinky a spojovaci drat. Citron si
rozptlime na dvé poloviny. Cerveny drat u hodinek ptipevnime lepici paskou k jedné vidli¢ce
a ¢erny drat k jednomu zinkovému platku. Druhou vidlicku a zinkovy platek spojime
spojovacim dratem a lepici paskou. Vidli¢ky a zinkové platky vlozime do pilek citronu a tim
aktivujeme LCD hodinky. Hodinky za¢nou blikat.

Zavér: Vidlicky jsou pokryty kovem, ktery je méné reaktivni nezZ zinek, a proto v okamziku,
kdy je vlozime do citronu, nastane chemicka reakce. Mezi vidlickou a zinkovym platkem se
pohybuji elektrony a tim vznika proud. Tim se aktivuji LCD hodinky, protoZe citronova
Stava dokaze vést elektfinu.



Téma: Pro¢ mame nékdy nafouknuté bricho?, 2. ro¢nik
Ukol: Zjisténi, ze kvaSenim se uvoliiuje oxid uhlicity
Pomiicky: Pet — lahev, cukr, drozdi, 200 ml teplé vody, balonek

Postup: Zaci si do lahve nasypou cukr, drozdi a preliji teplou vodou. Pak pies hrdlo lahve
pretahnou balonek a krouzivymi pohyby rozmichaji smés v lahvi.
Lahev postavime na topeni. Po té pozoruji, co se d¢je s balonkem.



IMENA 7AK(:

" PRACOVNI LIST :

/. :DOPM do obrazku jednoilivé hézvy-.

oxid uhlié’ﬁj . ek + kvasnicee | voda

balonek

). Obrazek v)/bawi.




Zavér: Kvasinky vytvaii oxid uhlicity, ktery se rozpina (uvoliiuje) a tim se balonek nafukuje.



Téma: Otisk ktry stromu, 2. ro¢nik

Ukol: Vytvoieni vlastniho otisku kiiry stromu

Pomiicky: plastelina /modelina/, samotvrdnouci keramicka hmota, vybrany strom

Postup: Zaci si pfipravi 1cm silnou placku z plasteliny a ptitisknou ji na kiiru stromu. Tu pak
opatrné ze stromu sundaji i s pfipadnymi kousky kury a liSejnika apod.

Po té si ve tfid€ sami vytvoii k danému otisku vlastni pracovni list (nakresli dany strom, jeho
plod, ndzev stromu apod.) Do otisku mohou $pejli udé€lat otvor na zavéseni.

Zavér: Pii této badatelské aktivité si zaci uvédomi, ze kiira kazdého stromu ma jiny tvar
a rozloZeni. Pokud se jim podati vytvofit hezky otisk, mohou si ho ve tfid€ povésit jako
obrazek.
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