Metodické podklady pro badatelské aktivity
1. — 3. ro¢nik ZS



Téma: Lze rozpustit vaje¢nou skorapku?, 2. roénik
Ukol: Zaci timto pokusem zjisti, Ze 1ze zcela rozpustit skofapku u vajicka.
Pomiicky: uvaiené vajicko, popf. jen skorapky

ocet
kadinka

Postup: Kadinku naplnime do 2/3 octem a do roztoku vlozit vejce nebo skofapky. Kadinku
priklopime a nechame 2 dny stat na misté a pozorujeme, co se déje se skotapkou.

Zavér: Kazdé vajicko je pred vnéjSimi vlivy chranéno skotapkou, ktera je sloZzena
Z uhli¢itanu vapenatého. UhliCitany se nemohou rozpoustét ve vod¢, ale lze je rozpustit
Vv jinych latkach — kyselinach.



Téma: Jak funguje praci gel? 1. ro¢nik
Ukol: Zaci zjisti, jak se odstrani z pradla mastnota
Pomiicky: 2 kadinky, 2 zkumavky, modelina, pipeta

Chemikalie: voda, motorovy olej, jar, praci gel, jadrové mydlo jelen, cif (real)

Postup: Do kazdé kadinky vloZime kousek modeliny a do ni zapichneme zkumavku, kterou
naplnime az po okraj motorovym olejem. Pak opatrn¢ dolijeme do kadinky vodu tak, aby
zkumavka s olejem byla pod hladinou vody. Nakonec do vody kapneme trochu praciho gelu
a ¢ekame, az se zacne olej ze zkumavky uvoliiovat na hladinu vody.



PRACOVNI LIST
JA FUNGUIE PRACI GEL '

DOPLY NAZVY A VYBARVI OBRAZKY.
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Zavér: Cistici prostfedky snizuji povrchové napéti vody. Jelikoz ma olej mensi hustotu nez
voda, plave na hlading. Proto se z pradla odstrani skvrny a to je po vyprani opét Cisté.



Téma: Udélej si sopku, 3. ro¢nik
Ukol: Dikaz ptitomnosti oxidu uhli¢itého

Pomiicky: didakticka sada ,,Kuchynska véda“, sklenéna miska, praSek do peciva, ocet, jar,
cervené potravinaiské barvivo, 1zicka, kapatko, sklenéna odmérka

Postup: Z didaktické sady pouzijeme sopku a postavime ji na sklenénou misku. Do sopky
vlozime dv¢ 1zicky prasku do peciva, 1zicku Cervené potravinarské barvy a kapneme nékolik
kapek jaru. Diky tomu bude ,,lava‘“ vypadat vérohodnéji. Do sklenéné odmérky nalijeme
trochu octa a kapatkem ho vstfikneme do sopky. V tomto okamziku za¢ne vybuchovat
,bublajici lava®. Béhem této reakce miizeme stale prikapavat ocet a lava bude postupné
piibyvat, az nakonec erupce ustanou.

http://office.microsoft.com/cs-cz/images/results.aspx?qu=sopka&ex=2#ai:MC900282924|



http://office.microsoft.com/cs-cz/images/results.aspx?qu=sopka&ex=2#ai:MC900282924|

Zavér: V okamziku, kdy se ocet smisi s praSkem do peciva, dochazi k chemické reakci.
Kysely ocet reaguje se zasaditym prasSkem do peciva a vzniké oxid uhli¢ity. Ten unika ze
sopky ve form¢ bublin. Jakmile oxid uhli¢ity unikne do vzduchu, pfestane vulkan soptit.



Téma: Octova raketa, 3. ro¢nik

Ukol: Reakce oxidu uhli¢itého s kyselinami

Pomiicky: didakticka sada ,,Kuchynska véda“, prasek do peciva, ocet, 1zicka

Postup: Do odmérného valce, ktery je soucasti didaktické sady, nalijeme 2ml octa. Lzi¢kou
nasypeme do otvoru pénové rakety z didaktické sady kypftici prasek. Prebytecny prasek
odstranime tak, aby byl pouze uvniti rakety. Opatrné nasadime raketu na odmérny valec tzv.
odpalovaci podlozku, mirn¢ zatfeseme tak, aby se prasek do peciva spojil s octem a nechame
stat, aby mohla prob&hnout reakce mezi octem a kypticim praskem. Po chvili dojde k
,odpaleni rakety*.

http://office.microsoft.com/cs-
cz/images/results.aspx?qu=kosmick%C3%A1%?20raketa&ex=2#ai:MC900371078|



http://office.microsoft.com/cs-cz/images/results.aspx?qu=kosmick%C3%A1%20raketa&ex=2#ai:MC900371078|
http://office.microsoft.com/cs-cz/images/results.aspx?qu=kosmick%C3%A1%20raketa&ex=2#ai:MC900371078|
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Zavér: V okamziku, kdy se ocet smisi s praskem do peciva, dojde k chemické reakei, pti
které kysely ocet reaguje se zasaditym praSkem do peciva a vznikd oxid uhlic¢ity. Jelikoz oxid
uhli¢ity nema kam uniknout, vznika uvnitf odmérného valce tlak, ktery zptisobi odpaleni
rakety.



Téma: M4 Zizala Stétiny? Jak se pohybuje?, 1. ro¢nik

Ukol: Zjisténi pohybu Zizaly v ptidé

Pomiucky: Zizala

papir

Postup: Zaci pozoruji, jak se ZiZala pohybuje, zda pfi pohybu vydava n¢jaké zvuky a jakym
smerem se pohybuje. Zaci zakryji polovinu papiru tak, aby vznikl stin a opét pozoruji, kam se
zizala pohybuje.

PRACOVNI LIST - ,,JAK SE ZiZALA POHYBUJE?*

1.

2.

3.

Zakrouzkuj zelené pojmy, které ZiZale prospivaji a ¢ervené, které ji Skodi.

Co maji zizaly rady: Co nemaji zizaly rady:
Sucho dést humus sul

Koteny jedy vodu nuzky savo
tmu hlinu pisek svétlo teplo

Nakresli ZiZalu, kterou jsi pozoroval. Co poti‘ebuje k tomu, aby se mohla
pohybovat? Vyzna¢ v obrazku.

Prohlédni si obrazek zizaly:



ritni otvor

clanky

opasek

usta
http://www.atlaszvirat.cz/zizala-obecna-508/galerie/foto-od-uzivatelu-zizala-obecna-508-
4581

4. S pomoci pani ucitelky dopliite tabulku a odpovézte na dané otazky:

Jakym smérem se zizala pohybuje?

Pohybuje se za svétlem?

Vydava zizala pti pohybu po papite néjaké
zvuky?

Pokud ano, jaké?



http://www.atlaszvirat.cz/zizala-obecna-508/galerie/foto-od-uzivatelu-zizala-obecna-508-4581
http://www.atlaszvirat.cz/zizala-obecna-508/galerie/foto-od-uzivatelu-zizala-obecna-508-4581

Zavér: Kazda Zizala ma ¢lankovité té€lo a na kazdém ¢lanku vyristaji 4 pary $tétin. Predni
hlavova &ast je od zadni oddélena opaskem. ZiZaly se pomoci opasku rozmnoZuji a to b&hem
noci na zemském povrchu.

Zizala je velmi uZite¢na, nebot’ svym pohybem v pidé, kde Zije, vytvati kanalky a tim ji
provzdusiiuje. Svymi vyméesky s velkym obsahem humusu hnoji padu.



Téma: Strakaté kvétiny, 1. ro¢nik

Ukol: Proudéni vody v cévnich svazcich

Pomiicky: bile kvetouci kvétina (karafiat, rize, jifina), 2 sklenice s vodou, modry a Cerveny
inkoust nebo potravinarské barvivo, ntizky

Postup: Obarvime vodu ve 2 sklenicich, jednu ¢ervenym inkoustem a druhou modrym.
Opatrné roziizneme stvol kvétiny po celé jeho délce. Kazdou polovinu stvolu ponotime do
sklenic s vodou a pozorujeme. Po chvili uvidime, jak se bily kvét karafiatu za¢ne postupné
zbarvovat. Ucitel se zepta zaku, co si mysli, Ze se s kvétem stane.




Zavér: Zaci pozorovanim zjisti, Ze jedna polovina kvétu karafiatu bude zbarvena do &ervena
a druha do modra. Doba, béhem niz za¢ne dochazet k obarveni kvétu, zavisi na délce stonku.
To znamena, Ze ¢im bude kratsi stonek rostliny, tim bude i krat$i doba obarveni. Sila zbarveni
kvétu zalezi na tom, jak dlouho bude stonek ponofen v obarvené vode.



Téma: Piji rostliny vodu, 1. ro¢nik
Ukol: Proudéni vody v cévnich svazcich

Pomiicky:  kvétiny s bilymi kvéty napf. karafiaty
potravinafska barviva
skleni¢ky, voda

Postup: Do pfipravenych sklenicek nalijeme vodu, vsypeme potravinaiska barviva tak, aby
v kazdé¢ sklenicce byla jind barva. Pe¢livé promichame, aby se potravinaiské barvivo fadné
rozpustilo. Po té¢ do kazdé z nich vlozime jeden karafiat. Pro zajimavost mizeme

u jednotlivych karafiath vytvofit riznou délku stonku, a pak pozorujeme, jak se kvéty
postupné zbarvuji.




Zavér: Béhem pozorovani zjistime, Ze obarvena voda stoupa stonkem az do kvétt. Doba
obarveni je zavisla na délce stonku. Sytost barvy zavisi na dobé, po kterou jsou rostliny
ponofené ve sklenici s vodou. Tento pokus byl pro zaky velmi efektni a motivujici.



Téma: Je kazdy otisk prstu jiny, 2. ro¢nik
Ukol: Zjisténi typu papilarnich ryh na prstech ruky

Pomiicky: razitkovaci polstarek s omyvatelnym inkoustem, lupa, bily papir, didakticka sada
,Kuchyiiska véda“, mastny krém napft. indulona, skli¢ko, jemny prasek napt. sadra, kukufi¢ny
Skrob, Stétec lepici paska, Cerny papir
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Postup: Zaci pracuji ve dvojicich, uéitel zaky motivuje hrou ,,Na policisty a zlodgje®.
Nejdiive se pomoci lupy podivaji na konecky svych prstl, aby vidéli, jaky typ otisku maji. To
porovnaji s typem otisku na obrazku nizZe. Zjisti, Ze nemusi mit na vSech prstech stejné
papilarni ryhy. Poté si namoci prst do inkoustu a otisknou ho do pfipravené tabulky na
pracovnim listé. VSe opakuji se vSemi prsty a pak ke kazdému otisku napisi jeho nazev.
Nakonec si zaci vyzkousi praci policistd, kdyz zjist'uji otisky pachateld. Cisty prst si diikladng
promasti mastnym krémem a otisknou ho na skli¢ko. Tento otisk pfetfou pomoci Stétecku
sddrou ¢i kukuficnym Skrobem a odstrani ze sklicka prebytecny prasek ze sadry ¢i Skrobu.
K poprasenému otisku prstu na sklicku opatrné pfiloZi prouzek lepici pasky a jemné
pritisknou. Poté pasku pomalu ze sklicka odlepi a pftilepi pasku s vytvofenym otiskem na
cerny Ctverec papiru a jemné pasku vyhladi. Tim se jim podafi vytvofit otisk svého prstu.
Z didaktické sady mohou vyuzit zdznamovy formulaf na otisky prsti.
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Zavér: Jakmile se Clovek dotkne né&jakého predmétu, zanechd na ném viditelné popiipade
neviditelné otisky svych prsti. Tém neviditelnym se fika ,latentni“ a ty pak mohou byt
vyvolany pravé pomoci jemného prasku ze sadry ¢i kukuficného Skrobu. Kazdy otisk ma
specificky tvar a Ize je rozdélit do né€kolika vzort. Pro zjednoduSeni jsme vybrali tii zakladni
typy: OBLOUK, SMYCKA A VIR. Zaci by se méli pomoci této badatelské aktivity naudit
zakladni znaky papilarnich ryh a zjistit, Ze jsou specifické pro kazdého ¢loveka a vyuzivaji se
proto k identifikaci osob v ptipadé nehody ¢i v kriminalistice pfi identifikaci pachatele.



Téma: Tlukot srdce stromii, 3. ro¢nik

Ukol: Zjisténi, jak proudi miza v kmenech stromi

Pomiicky: stetoskop, druhy stromi se slabou a hladkou ktirou napt. buk, btiza

Postup: Je dilezité, aby se tato badatelské aktivita uskute€nila brzy na jate (bfezen, duben)
a vyuzit spise listnaté stromy (buk, javor, mlada bfiza). Zaci pomoci stetoskopu poslouchaji
proudéni mizy stromd.

Zavér: Ucitel si s zaky vysvétli, jak se strom na jafe probouzi a miza proudi ke koruné, ¢imz
vyzivuje listy.



Téma: Co je to oxid uhlicity?, 3. roénik

Ukol: Dikaz ptitomnosti oxidu uhli¢itého

Pomiicky: kadinky, 2 ¢ajové svicky, 2 kypfrici prasky, ocet, stiikacka, zapalky
Postup: Do kazd¢ kadinky nasypeme prasek do peciva, vlozime svicku a tu zapalime.

Pozorujeme, zda ob¢ svicky hoti. Mezitim si pomoci stiikacky nasajeme ocet a do jedné
z kéadinek jej pomalu stiikdme na kypftici prasek. Opét pozorujeme, co se d€je nyni.



pracovni list

\\




ZAvér: Zaci svym pozorovanim zjisti, ze v kadince, do které jsme stiikli ocet, doslo k uhaseni
svicky. Je to tim, Ze kypfici praSek a ocet na sebe reaguji a tim vznikd plyn — oxid uhlicity.
Ten svicku uhasi, protoze k hofeni je zapotfebi kyslik a ten byl oxidem uhli¢itym z kadinky
vytlacen.

Pfitomnost oxidu uhli¢itého v kadince miizeme dokazat i tim, Ze si zapalime $pejli a vlozime
ji do kadinky. V tomto okamziku dojde k uhaseni Spejle.




Téma: Frotaz kiiry stromi, 2. ro¢nik

Ukol: Zjisténi druhu stromu podle kiiry

Pomiicky: tuzka, uhel, voskovky, kiida, papir, popt. Spendliky, napinacky, Satek
Postup: Zaci si pomoci $pendlikti ¢i napinadka ptipevni papir na kiiru stromu a tuzkou &i
jinymi kreslicimi pomutckami vytvofi otisk klry tzv. frotaz kiiry a po té si mohou ve tfidé

zalozit prezentacni knihu- Moje lesni kniha.

Starsi Zaci se snazi poznat druhy stromti podle kiiry hmatem. Mohou si také zavazat oci
Satkem a pouze hmatem urcovat, o jaky druh stromu jde.

Smrk Supinata kiira

Jedle Hladka (mlada)

Borovice Popraskana, velmi tvrda

Modiin Popraskana, Cerstvé odloupnutd mista jsou ervena
Btiza hladka

Buk hladka

Dub Popraskana, tvrda
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BOROVICE LESNI
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PRACOVNI LIST: FROTAZ KURY
STROMU - JAVOR KLEN

ijarvi, obrazek stromu | listu a plo__cgu.
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Nalep lict, plod nebo kousek

l(&ry stromu.




PRACOVNI LIST : FROTAZ KURY
STROMU - SMRK ZTEPILY

 Vybarvi obrazek stromu, Sigky
a vetvidky.

smrk ztepily

Naﬂep J‘ehlict| &ku nebo kougcek lujur‘y.



PRACOVNI LIST : Fgom'i KURY STROMU
MODRIN OPADAVY

Vybarvi obrazek ﬁromu .
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Nalep jehlicku 2 &k, nebo kousek
kﬁry.
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PRACOVNI LIST : FROTAZ KURY
STROMU - DuB LETHI

~ lybarvi obrazek stromu, listu
l a PI.OCIJJ,

Nalep list a plod (kousek ledry ).
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